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Ministério da Energia:

Diploma Ministerial n.® 184/2014:
Aprova o Cédigo da Rede Eléctrica Nacional.

Ministério da Planificagao e Desenvolvimento:

Diploma Ministerial n.> 185/2014:

Aprova o Regulamento Interno das DelegagBes Provinciais
do Centro de Promog@o de Investimentos.

MINISTERIO DA ENERGIA

Diploma Ministerial n.° 184/2014

de 12 de Novembro

Tornando-se necessério estabelecer as regras € procedimentos
para a operagio, planeamento da Rede Nacional de Transporte de
Energia Eléctrica e respectivas ligagdes; ao abrigo do artigo 58
do Decreto n.° 42/2005, de 29 de Novembro, determino:

Artigo 1. E aprovado o Cédigo da Rede Eléctrica Nacional.

Art. 2. O presente Cédigo entra em vigor na data da sua
publicacgo.

Ministério da Energia, em Maputo, 27 de Agosto de 2014, —
O Ministro da Energia, Salvador Namburete.

Caédigo da Rede Eléctrica Nacional

CAPITULO1
Disposigdes gerais
ARrTIGO 1
Siglas e definigdes

Para efeitos de aplicac@o do presente Cédigo, as siglas e termos
usados tém o significado constante do Anexo e do qual fazem
parte integrante.

ARTIGO 2

Objecto

O presente Cddigo estabelece as condi¢des técnicas de ligagio
das instala¢des da Rede Eléctrica Nacional, daqui em diante
também designada apenas por REN, bem como as condi¢tes
técnicas de planeamento e de exploragido da REN.

ArTIGO 3

Ambito
Estdo abrangidos pela aplicagio do presente Cddigo
o Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica,
os Concessionarios de Transporte e de Distribuicdo e os

utilizadores ligados 2 REN. ‘
ARTIGO 4

Principios gerais da exploragdo

1. AREN deve ser explorada em conformidade com as normas
técnicas nacionais aplicdveis ou outras a nivel internacional
a definir pela Entidade Competente ou pelo Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Eléctrica se delegado por esta.

2. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica, os Concessiondrios de Transporte € de Distribuicéo
e cada utilizador com ligagdo fisica 3 REN devem possuir
procedimentos internos aplicdveis aos diversos trabalhos inerentes
a explorag@o das instalagdes eléctricas sob a sua responsabilidade.

3. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica, os Concessiondrios de Transporte € de Distribui¢do
e cada utilizador com ligacédo fisica 2 REN, no mbito da
exploragido das instalagdes eléctricas sob a sua responsabilidade,
sdo responsaveis pela formagio do respectivo pessoal.

ARTIGO 5

Planeamento e desenvolvimento da REN

1. O Gestor da Rede Nacional de Transporte deve proceder
atempadamente ao planeamento e desenvolvimento da REN
de modo a garantir a satisfagdio das necessidades do Sistema
Eléctrico Nacional, observando o disposto no Decreto n.° 42/2005,
de 29 de Novembro, no Capitulo I'V do presente C4digo e demais.
legislagdo aplicdvel, com vista & manutengfo de uma adequada
qualidade de servigo no abastecimento dos clientes, numa éptica
de eficiéncia econémica no quadro da concessdo da Gestdo da
Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica.

2. Os Critérios de planeamento e de desenvolvimento da REN
sdo revistos pelo menos de cinco em cinco anos.
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ARTIGO 6
Identifica¢éo de Instalagdes

1. Compete ao Gestor da Rede Nacional de Transporte
de Energia Eléctrica elaborar e manter actualizado o “Normativo
para identificagfo de instalagdes”, que estabelega as metodologias
para a atribui¢io de uma designagdo que permita identificar
as instalagdes da REN, o qual é de uso obrigatério para os
Concessiondrios de Transporte e de Distribuigfio e para todos os
utilizadores da REN.

2. O Normativo para identificagdo de instalagdes deve ser
depositado na Entidade Competente do Ministério responsivel
pela drea da Energia.

ArTIGO 7

Acesso as instalagbes

1. Os agentes dos Concessiondrios de Transporte, devidamente
identificados, tém direito ao livre acesso aos locais das instalagGes
dos utilizadores ligados 4 REN onde estdo instalados os seus
equipamentos, os seus sistemas de medigao e contagem de energia
e de registo e transmissdo de dados, para efeitos de leitura, de
conservagio ou de substitui¢do destes.

2. O livre acesso referido no nimero anterior s6 pode ser
exercido dentro do perfodo de funcionamento das instalagdes dos
utilizadores ligados 8 REN ou em horério a combinar para as que
ndo laboram diariamente ou laboram em regime abandonado.

3. No caso de instalagBes partilhadas entre o Concessionario
de Transporte e os utilizadores da REN, devem ser estabelecidas
no contrato de ligacdo & REN referido no artigo 23:

a) A identificagdo clara dos limites de propriedade;

b) As regras de actuagio para garantir a delimitagdo
da responsabilidade técnica associada a acgdes
de operagdo e manutencio.

4. As condigGes de acesso dos Concessiondrios de Transporte
as instalacoes dos Concessionarios de Distribuiggo a eles ligados
e as instalagdes partilhadas entre o Concessiondrio de Transporte
e 0 Concessiondrio de Distribui¢fo sdo estabelecidas no contrato
de ligacdo previsto no artigo 8 deste Cédigo.

ARTIGO 8

Relaclonamento entre Concessionérios de Transporte
e de Distribuigéo

1. O Concessionério de Transporte e o Concessionirio de
Distribui¢ao, para efeitos da gestdo da ligagdo entre as respectivas
redes de transporte e de distribuigdo, devem celebrar um contrato
de ligacdo, com conhecimento do Gestor da Rede Nacional
de Transporte de Energia Eléctrica, designado por “Contrato de
ligag@o entre Concessionérios de Transporte e de Distribuigdo”.

2. O contrato de ligag@o terd por base uma minuta homologada
pelo Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica.

ARTIGO 9

Lingua de relacionamento

No relacionamento entre o Gestor da Rede Nacional
de Transporte de Energia Eléctrica, os Concessiondrios de
Transporte e de Distribuicdo e os utilizadores ligados 3 REN
decorrente da aplicagéo do presente C6digo deve ser utilizada a
lingua portuguesa.

CAPITULO Il

Composigao e caracteristicas da Rede Eléctrica Nacional
ARrTIGO 10

Composigdo da Rede

1. A REN compreende as redes de alta tensdo (AT) e muito
alta tenso (MAT), as interligacGes, as instalacdes para a operagio
da REN e a Rede de Telecomunicagdes de Seguranca.

2. Asredes de AT e MAT sido constituidas pelas instalagdes de:

a) Recepgdo em AT e MAT da energia eléctrica produzida
por instalagdes de produgéo a ela ligadas;

b) Transporte de energia eléctrica em corrente alternada
e em corrente continua em AT e MAT, incluindo as
estacdes de conversao;

¢) Entrega de energia eléctrica as redes de distribuigéo;

d)Entregade energiaeléctricaem AT e MAT a consumidores.

3. As interligagdes da REN s#o as linhas de AT e MAT que
estabelecem a ligagéo entre a REN e a rede de transporte dos
paises vizinhos.

4. As instalagGes para a operagio da REN sdo as que permitem
realizar a operag@o remota da REN e a gestéo técnica global do
Sistema Eléctrico, a qual consiste na coordenago sistémica das
instalagdes que o constituem, tendo em vista a seguranga € a
continuidade do abastecimento de energia eléctrica.

5. A Rede de TelecomunicagGes de Seguranca (RTS) €
composta pelos equipamentos ¢ instalagdes de telecomunicagGes
indispenséveis a realizagio da operagfo remota da REN e a gestéo
técnica global do Sistema Eléctrico.

ARTIGO 11

Caracteristicas da onda de tenséo

1. As tensdes nominais da REN incluem a Alta Tensdo (AT)
e a Muito Alta Tensdo (MAT) ao abrigo do definido pelo Decreto
n.° 8/2000, de 20 de Abril.

2. A frequéncia da Rede tem o valor nominal de S0 Hz.

3. As caracteristicas da onda de tensdo no que se refere
a frequéncia, valor eficaz, tremulacio (flicker), distorgio
harménica, desequilibrio do sistema trifasico e cavas de tensdo
devem respeitar os limites estabelecidos no Regulamento
da Qualidade de Servigo.

ARrTIGO 12
Correntes de curto-circuito

1. O valor méiximo da corrente de curto-circuito
¢ o correspondente tempo de eliminagdo de defeito a considerar,
para efeitos de projecto das novas instalagdes e de amplia¢des
em instalagdes ji existentes da REN dever4 ser proposto pelo
Concessionério de Transporte de Energia Electrica, e sujeito a
aprovagio do Gestor da Rede Nacional de Transporte, tendo em
atengo os niveis de tensdo ¢ a zona de rede em que a instalagio se
insere e cumprindo as orienta¢Ges do “Normativo para defini¢do
dos niveis de correntes de defeito para projecto de instalagdes”.

2. Os cabos subterrdneos da Rede ligados as instalagdes
da REN devem ter a sua bainha dimensionada para uma corrente
de curto-circuito assimétrica 3 terra com valor nfo inferior ao
estabelecido pelo Concessiondrio de Transporte, em coordenagdo
com o Gestor da Rede Nacional de Transporte, tendo em atengéo
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os niveis de tensio e a zona de rede em que a instalagfo se integra,
e cumprindo as orientagdes do “Normativo para defini¢do dos
niveis de correntes de defeito para projecto de instalagSes”.

ARrTIGO 13

Informagao a disponibilizar pelo Gestor da Rede Nacional
de Transporte de Energla Eléctrica para acesso

O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica
deve:

a) Facultar aos utilizadores da REN as informagdes de que
necessitem para o acesso a Rede;

b) Fornecer ao operador de outra qualquer rede vizinha
4 qual a REN esteja ligada e aos Concessiondrios
do Sistema Eléctrico Nacional as informagdes
necessdrias ao desenvolvimento coordenado das
diversas redes, bem como ao seu funcionamento
seguro e eficiente.

SECCAO1

Sistemas de Protecgéo, Controlo e Monitorizagéo
ArTIGO 14

Objecto

1. Os sistemas de protecgdo t€m como objectivo proteger
a REN na presenca de correntes de defeito susceptiveis de danificar
os seus equipamentos, procurando evitar dano irreversivel pelo
efeito das referidas correntes, minimizando o seu impacto na
qualidade de servigo e na estabilidade transitéria da REN. Para
esse efeito, os sistemas de protec¢do sdo constituidos por fungdes
de protecgo capazes de detectar e discriminar os equipamentos
sede de defeito, actuando rapida e selectivamente, promovendo
as ordens de disparo aos disjuntores estritamente necessérios para
a conveniente eliminagéo do defeito.

2. Os sistemas de controlo e monitorizagio tém como objectivo
permitir a supervis&o, monitorizagdo, comando e controlo das
instala¢bes da REN, permitindo ao Gestor da Rede Nacional de
Transporte de Energia Electrica a obtengéo de alarmes, medidas e
registos, quer em tempo real, quer de forma diferida, necessérios
a operagio e gestdo da REN.

3. Os sistemas indicados nos mimeros anteriores, juntamente
com os meios de comunicago, sistemas de telecomunicagoes,
maxime a Rede de Telecomunicagoes de Segurancga (RTS), mas
n#o limitados a esta, sistemas de alimentagdo em BT, sensores/
transformadores de medida, disjuntores, demais aparelhagem
de corte e seccionamento, constituem um corpo sistémico,
coordenado e interdependente cujo desempenho tem um impacto
relevante na fiabilidade global da REN, quer na vertente da sua
operagiio, quer na vertente da sua gestdo, merecendo andlise
sistemdtica, integrada, conjunta e nio desagregada.

4. Os sistemnas ou esquemas especiais de protecgio que visam
proteger ou controlar dreas ou zonas de rede mais abrangentes
e/ou o sistema de energia eléctrica na sua globalidade, ainda que
se possa colher, nas disposi¢Ges da presente secgdo, inspiragdo
para a defini¢io dos seus requisitos, constituem matéria a dispor
em sede prépria, sem prejuizo de se adoptar os requisitos, critérios
e condi¢des aqui presentes, desde que adequados, na auséncia de
outros especificamente delineados para o mesmo efeito.

5. Todas as partes intervenientes nos processos de concepgio,
projecto, operagdo € manutengdo deverdo ter em conta a
precedéncia que a protecgdo de pessoas e dos equipamentos das
instalagGes de utilizagéo de energia eléctrica t&m sobre as fung¢des
de operag@o e controlo.

ARrTIGO 15

Responsabilidades

1. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica, os Concessiondrios de Produg¢do, de Transporte ou
de Distribuigdo e os utilizadores da REN devem manter—se
actualizados, devem adoptar as boas regras do Sector e da arte
na concepgdo, projecto, construgiio, monitorizagio, operagdo e
manutencio dos sistemas de protecgfo, controlo e monitorizagio
da REN e das instalagGes a esta ligadas com impacto relevante
para o desempenho daquela, procurando implementar, de
forma sustentdvel, as solugGes técnicas mais adequadas aos
fins prosseguidos com vista & obtengéo de elevados padrdes de
fiabilidade e de confian¢a no desempenho dos préprios sistemas
e da REN.

2. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica deve procurar manter-se actualizado e ser conhecedor
do estado da arte no dominio dos sistemas de protecgéo, controlo
€ monitorizacdo para que, no esteio de um desenvolvimento
sustentavel e observadas as condices especificas e estratégicas do
contexto nacional, possa ser promotor € orientador de processos
de melhoria e de optimizag#o.

3. Aresponsabilidade pela protec¢do, controlo e monitorizagio
dos equipamentos constituintes de cada instalagio de utilizag&o
de energia eléctrica de produgdo, transporte e distribuigio
constituintes da REN ou a esta ligadas € cometida ao respectivo
Concessionério de Produgdo, de Transporte ou de Distribuigéo.

4. A responsabilidade pela protecgfo, controlo e monitorizagio
dos equipamentos constituintes de cada instalagdo de utilizagdo
de energia eléctrica de utilizadores da REN a esta ligadas e que
nio sejam simultaneamente instalagGes de concesséo de produgio,
transporte ou distribuigdo, € cometida ao respectivo utilizador
da REN.

5. A responsabilidade pela operagio e manutengéo dos sistemas
de proteccdo, controlo e monitorizagdo implementados em cada
instalagio de utilizagdo de energia eléctrica € cometida aos
respectivos proprietdrios ou Concessiondrios consoante se trate
de instala¢des de utilizadores da REN ou de Concessionérios de
Produgiio, de Transporte ou de Distribuico, respectivamente,
assumindo os custos inerentes das acgdes que se desencadeiem,
quer por forga das suas proprias estratégias de operagdo e
manutengdio ou dos Cédigos ¢ Regulamentos aplicdveis, quer
as mesmas decorram de determinag@es emitidas pelo Gestor da
Rede Nacional de Transporte de Energia electrica na sequéncia
de anélise de incidentes ou de alteragdes topol6gicas que afectem
os respectivos sistemas implementados.

6. Sem prejuizo das respectivas responsabilidades, as partes
interessadas indicadas nos niimeros anteriores devem estabelecer
entre si relagGes de proficua cooperagéo, alicercadas em
processos transparentes de partilha de experiéncias, pautadas
pela prossecugdo de abordagens convergentes, procurando obter
eficiéncia em matéria de formagao, capacitagio de equipas, gestio
e cedéncia de equipamentos em caso de avaria grave e urgente.

ARrTIGO 16

Requisitos fundamentais

1. A concepgio, projecto e construgio dos sistemas de protecgio
e dos que a este se encontram conexos desempenhando funges
criticas para o seu desempenho, devem obedecer ao critério n-1,
para que qualquer falha simples num qualquer constituinte de
toda a cadeia de valor relacionado com a operacionalidade ¢
disponibilidade do sistema de protecgo ndo retire a capacidade
deste de se comportar com o nivel de fiabilidade requerido.

2. Como requisito formal, o critério n-1 referido no nimero
anterior deverd salvaguardar o sistema de protec¢do e demais
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sistemas criticos a este conexos de serem expostos a falhas simples
de modo comum, pelo que aqueles devem ser dimensionados
sem que um dnico errd ou falha singular possa por em risco o
desempenho global do sistema de protecgo. Esta determinagio
“aplica-se aos préprios processos inerentes as competéncias
da entidade responséivel pela exploragido dos equipamentos e
sistemas apods a colocagdo em servigo, designadamente operagao,
monitorizagdo e manutengo, para o que a concepgao, projecto e
construcio dos sistemas devem integrar ab initio as condigdes que
resultem da forma como os préprios sistemas vao ser explorados.

3. No dmbito deste critério de concep¢io n-1, incluem-se os
niicleos e/ou elementos dos sensores de medida (os seus circuitos
e/ou redes de ligacio aos equipamentos que desempenhem as
fungdes de protecgdo), as bobinas e/ou elementos de disparo dos
disjuntores (e respectivos circuitos ou redes de transmissio das
referidas ordens de disparo), os sistemas de alimentagio em BT
e respectivos circuitos.

4. O sincronismo horério dos sistemas, para efeitos de datacéo
de eventos, serd garantido com exactiddo methor ou igual a 10
ms desde que tecnicamente vidvel.

5. As disposi¢des dos niimeros anteriores aplicam-se a todos
os sistemas de proteccdo afectos 2 REN, de forma directa ou
induzidos para a proteccdo da REN, com vista & protecgido dos
equipamentos explorados nos niveis de tensdo nominal iguais ou
superiores a 220 kV.

6. Todos os equipamentos da REN devem ter um sistema
de protecgdo dedicado para o efeito, sem prejuizo de este ser
duplicado, redundante ou singular.

7. Nenhum equipamento da REN deve ter a sua protec¢do
dependendo apenas de um tinico sistema de protec¢do singular,
ainda que se aceite, nos casos em que o Gestor da Rede Nacional
de Transporte de Energia Electrica o permitir, o recurso a
actuagGes em reserva local ou remota por sistemas constituidos
por fungdes de protecgio suficientemente sensfveis ou com légicas
integradas para o efeito e desde que o tempo operacional previsto
garanta a protec¢do desses mesmos equipamentos da REN, ainda
que tais actuacdes ocorram com perda de selectividade.

8. Sem prejuizo do disposto nos dois nimeros anteriores,
o sistema de protec¢io da REN no seu todo deve estar constituido
com fung¢des de protec¢do que coordenadamente entre si
possibilitem o recurso a actuagfes de reserva local e remota
perante falhas dos préprios sistemas de protec¢do dedicados a
cada equipamento da REN.

9. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica poderd determinar a aplicag@o destes requisitos ou de
outros que em cada caso seja justificdvel para salvaguarda da
seguranca global da REN e do sistema interligado de energia
eléctrica, para serem observados pelos sistemas de protecc@o
de equipamentos da REN, ou que a esta estejam directamente
ligados, explorados a niveis de tensdo nominal inferior a 220kV.

ARrTIGO 17

Requisitos definidos pelo Gestor da Rede Nacional de Transporte
de Energia Eléctrica e pelo Concessionério de Transporte

1. Sem prejuizo do disposto no Artigo 16 e dos requisitos
constantes no presente Cédigo, o Gestor da Rede Nacional
de Transporte determina os requisitos adicionais, condigdes e
especifica¢des técnicas e funcionais e niveis de desempenho
e disponibilidade dos sistemas de protecg¢do, controlo e
monitoriza¢do da REN ou com esta relacionados a serem
observados pelos utilizadores da REN e pelos Concessionarios de
Producio, de Transporte ou de Distribui¢do na implementagéo dos
seus equipamentos, sistemas, processos, procedimentos, garantias
e capacitaciio das equipas, com vista & prossecugo de um sistema
integrado de adequada fiabilidade e desempenho.

2. Sem prejuizo do disposto no artigo 16 e dos requisitos
constantes no presente Cédigo, o Concessionério de Transporte
dos equipamentos da REN ligados as instalagdes de utilizagdo
de energia eléctrica de outras entidades, e sujeito & aprovagdo
do Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Electrica,
pode determinar requisitos técnicos adicionais, condigdes e
especificacOes técnicas e funcionais e niveis de desempenho e
de disponibilidade a serem observados pelos equipamentos e
sistemas de protec¢éo, controlo e monitorizagdo implementados
nestas instalagdes desde que os mesmos melhorem o desempenho
global REN.

3. A responsabilidade de garantia da devida conformidade dos
sistemas face as condigdes e requisitos referidos nos nimeros
anteriores do presente Artigo fica cometida, respectivamente,
ao utilizador da REN ou Concessiondrio, responsavel pela
instalacfo, operagdo e manutengao dos equipamentos e sistemas
implementados nas respectivas instalagdes, conforme se trate
de instalacdes de utilizadores da REN ou de instalagdes de
Concessionarios de Produgo, de Transporte ou de Distribuig#o.

4. Sem prejuizo dos termos e processos que cada utilizador
da REN ou Concessiondrio entender utilizar para a garantia de
conformidade, o Gestor da Rede Nacional de Transporte de
Energia Eléctrica e, em articulagio com este, o Concessionério
de Transporte dos equipamentos da REN ligados as instalagdes de
utilizagdo de energia eléctrica de outras entidades podem definir
a forma como a conformidade dos sistemas face aos requisitos
referidos nos nimeros anteriores deve ser adicionalmente
verificada, a qual poderd incluir a emisséo de certificados
especificos passados por entidades qualificadas para o efeito e a
realizacd@o de ac¢Oes de inspecgdo e ensaios.

5. A responsabilidade pela realizac@o das ac¢des definidas no
nimero anterior e que visam a demonstracio da conformidade,
aquando dos processos de ligacdo 2 REN pela primeira vez,
de remodelagdo dos equipamentos e sistemas respectivos, ou
decorrentes de accdes correctivas requeridas na sequéncia de
andlise de incidentes, incumbe aos respectivos utilizadores da
REN ou Concessiondrios, conforme se trate de instalagdes de
utilizadores da REN ou de concessdes de produgio, transporte
ou distribuigo.

6. Para efeitos de concretizagcdo de fungdes de protecgdo
primdrias, o Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica e, em articulagfio com este, o Concessiondrio de
Transporte de uma linha de transmissdo da REN de ligaco
entre quaisquer instalacdes de utilizacdo de energia eléctrica
podem utilizar, ou definir como requisito a observar e na forma
como considerarem tecnicamente mais eficaz e fidvel, os meios
de comunicagdo, designadamente a fibra 6ptica integrada nos
cabos de guarda das respectivas linhas, sem prejuizo de outros
servicos de telecomunicagdes que sejam complementarmente
requeridos, ou para efeitos de materializagdo dos critérios de
redundancia expressos no presente Codigo. A possibilidade de
utilizac@o de parte da fibra 6ptica dos cabos de guarda das linhas
da REN dedicadas em exclusividade para efeitos de protecgio
das mesmas nao deve inviabilizar outros servigos criticos para a
segurancga e gestdo da REN.

ArTIiGO 18

Dados, Estudos e Planos de Coordenacdo de Protecgdes

1. Os estudos de coordenagéo de fungGes de protecgido com
vista a parametrizagio dessas mesmas fungdes e dos respectivos
equipamentos constituintes dos sistemas de protec¢do onde
aquelas sdo desempenhadas deverdo ser realizados pela entidade
que determine a sua necessidade de implementacdo, maxime
o Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica,
devendo emitir, na sequéncia daqueles, os convenientes Planos
de Coordenagdo de Protecges.
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2. A parametrizagfio dos equipamentos € sistemas que
desempenham as fungdes de protec¢do aludidas no niimero
anterior, em conformidade com os Planos de Coordenagdo de
ProteccOes, é cometida 2 entidade responsével pela instalagio
daqueles equipamentos e sistemas, no caso de novos painéis,
ou pela operac@o e manutengio dos mesmos, no caso de painéis
em Servigo.

3. Para os efeitos previstos nos niimeros anteriores, o0 Gestor
da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica deveré
manter actualizada uma base de dados com toda a informagdo
relevante, quer dos equipamentos da REN, quer de outros com
impacto nos estudos de simulacéo de equipamentos ou modelos
equivalentes, os planos de coordenagéo de protecgdes emitidos
e os registos que atestam a conformidade da parametrizagio dos
sistemas de protec¢io da REN.

ArTIGO 19

Desempenho dos sistemas de protecgéo, controlo
e monitorizagdo

1. A dependabilidade das funcOes e dos sistemas de protecgio
da REN e das fungdes e dos sistemas de protec¢fo das instalagGes
de utilizag@o de energia eléctrica ligadas 2 REN, no mesmo nivel
de tensdo do ponto de ligagdo 4 REN deve ter como objectivo um
valor ndo inferior a 99%.

2. A seguranga das fungdes e dos sistemas de protecgio
da REN e das fungdes e dos sistemas de protecgao das instalagdes
de utilizagdo de energia eléctrica ligadas 3 REN, no mesmo
nivel de tensdo do ponto de ligagio 2 REN deve ter como
objectivo um valor que promova niveis de confianca mensuraveis
tendencialmente em linha com os niveis de dependabilidade,
atendendo, neste caso, aos niveis de redundéncia da prépria REN.

3. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica fixa, anualmente, os niveis dos indicadores de
desempenho referidos nos nimeros anteriores, sem prejuizo
de outros indicadores que entenda considerar para a anélise do
desempenho do sistema de protec¢io, controlo e monitorizag@o.

4. Compete ao Gestor da Rede Nacional de Transporte de
Energia Eléctrica definir o universo de indicadores, as respectivas
férmulas e processos de apuramento e os periodos de andlise de
observagio de referéncia para o respectivo célculo, os modelos
e formatos dos registos e a sintaxe da designagfio dos mesmos,
a forma de aquisi¢do e suporte tecnolégico dos referidos
registos, (e.g. registos cronolégicos de acontecimentos, registos
de osciloperturbografia, lista de eventos internos de alguns
equipamentos, entre outros), sincroniza¢do da informagéo e prazo
da sua reteng@o em arquivo.

ARrTIGO 20

Taxas de disponibilidade dos sistemas de protecgéo,
controlo e monitorizagéo

1. Todos os sistemas de protec¢io, controlo € monitorizagio
que obedecam a requisitos de criticidade elevada e cuja concepgéo
obrigue a materializagio de sistemas redundantes sem falhas de
modo comum devem apresentar uma taxa de disponibilidade
anual global total, ainda que alguns dos seus constituintes
individualmente (ou constituintes dos sistemas conexos ao sistema
de protecgéio que suportem fungdes ou servigos criticos para
este) possam apresentar taxas inferiores, desde que nfo ocorram
indisponibilidades simultaneas dos mesmos que possam implicar
a perda integral das fungdes vistas como resultado do sistema
que constituam, maxime as fungdes de protecgdo previstas para a
eliminagfo dos defeitos em tempos e no modo de funcionamento
de 1.° nivel.

2. Sem prejuizo do disposto no nimero anterior, cada
constituinte individual ndo deve apresentar uma taxa de
disponibilidade anual inferior a.96%.

3. Os sistemas que ndo requerem redundancia local devem
apresentar uma taxa de disponibilidade anual superior a 97%.
Caso se opte pela duplicag@o deste tipo de sistemas, a taxa referida
decorre da disponibilidade efectiva das fun¢Ges que desempenham
independentemente em qual dos sistemas aquelas se encontram
activas e operacionais.

4. Sem prejuizo das taxas de disponibilidade acima indicadas,
nenhum sistema de protecg&o, seu constituinte ou constituinte de
outros sistemas que desempenhem fuhg¢Ses ou servigos associados
as funcgdes de protecgdo requeridas, dever4 ter, por ano, mais do
que trés eventos que promovam indisponibilidade de fungdes de
proteccio com a mesma causa origem, sem que seja desencadeada
uma investigagiio e constituf{do um processo de resolucéo
especifico e dedicado com relatério auditdvel enunciando as
ac¢des realizadas para a supressdo da causa originadora dos
referidos eventos, as medidas tomadas para evitar a reincidéncia
dos mesmos ou mitigacéo das suas consequéncias, bem como as
acgdes e o processo de controlo de verificagdo de conformidade
e eficdcia das referidas acgdes e medidas.

5. Para efeitos de contagem dos eventos mencionados no
nimero anterior, considera-se que um evento de indisponibilidade
¢é aquele que resulta num perfodo ou numa sequéncia de periodos
de indisponibilidade limitada independentemente da sua duragéo
seguido de um perfodo de, pelo menos, 24 horas sem que ocorra
nova indisponibilidade originada pela mesma causa.

6. Nao sfo contabilizados para o cédlculo das taxas de
disponibilidade ou dos eventos de indisponibilidade previstos no
niimero anterior as seguintes indisponibilidades:

a) As indisponibilidades programadas para efeitos
de realizagéo de acgdes previstas nos planos de
manutengdo, de acgdes de melhoria dos sistemas ou
decorrente de solicitages do Gestor da Rede Nacional
de Transporte de Energia Eléctrica, do Concessionario
das linhas de ligagdo & REN ou de outras entidades com
poder bastante para tal ou com interesse relevante para
o Sistema Eléctrico Nacional, desde que néo coloquem
em risco desnecessirio a seguranca de pessoas e bens.

b) As indisponibilidades dos sistemas que ocorram aquando
das indisponibilidades dos equipamentos de rede
respectivos e desde que ndo provocadas indevidamente
por aqueles;

¢) As indisponibilidades que resultem de causa de
for¢ca maior e que ndo pudessem ser evitadas,
com razoabilidade, pelos utilizadores da REN ou
Concessiondrios de Produgéo, de Transporte ou de
Distribuig#o relevantes, conforme a responsabilidade
que lhes esteja cometida.

CAPITULO 111

Condigées técnicas de ligagao a Rede Eléctrica Nacional
ARrTIGO 21

Condigoes técnicas particulares

1. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica, em coordenag¢fio com o Concessiondrio de Transporte,
deve definir condigdes técnicas particulares de ligagdo 2 REN
para cada ponto de ligagio 2 REN, devendo disponibilizar essa
informaggo a quem a solicite de forma a possibilitar os estudos
na fase anterior 4 ligagdo e que constitnirio um pré-registo
de caracteristicas e pardmetros.
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2. Na fase de preparacio do projecto da instalacdo e na fase
prévia & sua ligagdo, o utilizador que pretende ligar-se & REN
deve disponibilizar ao Gestor da Rede Nacional de Transporte
os dados e informacio técnica por este solicitado.

3. A titulo excepcional e sempre que isso signifique melhoria,
havendo acordo entre o Gestor da Rede Nacional de Transporte
e os utilizadores da REN, poderdo ser aceites valores dos
pardmetros diferentes dos estabelecidos no presente capitulo
quando devidamente justificados.

ARTIGO 22

Prestacdo de informagao

1. Na fase de preparagdo do projecto da instalagdio, o
utilizador da REN deve facultar as caracteristicas e elementos
técnicos sobre a mesma, que permitam ao Concessiondrio de
Transporte onde a sua instalacdo se ira ligar, realizar as andlises
de viabilidade que, em coordenagdo com o Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Eléctrica, sejam necessérias.
Todo o conjunto de caracteristicas e informagio técnica de
base a solicitar aos utilizadores da REN que se pretendam ligar
aREN estar4 sistematizado em documentos que serdo facultados
aos utilizadores da REN.

2. O utilizador que se pretende ligar 8 REN deve cumprir os
requisitos funcionais e directivas técnicas estabelecidas pelo
Concessiondrio de Transporte em coordenagdo com o Gestor da
Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica bem como as
condig@es técnicas particulares de ligagio necessérias 4 adequada
integracdo da sua instala¢@o no Sistema Eléctrico Nacional.

3. Na fase prévia a ligacio da instalacdo 2 REN, e com uma
antecedéncia minima de seis meses relativamente a data de
entrada em servico, o utilizador que se pretende ligar 2 REN
deve enviar ao Concessiondrio de Transporte as caracteristicas
especificas de projecto da instalagéo, dos equipamentos, sistemas
de comando, controlo, protec¢io, medigdo e contagem. O
utilizador que se pretende ligar 4 REN pode vir a ter de prestar
informag¢des complementares caso o Gestor da Rede Nacional
de Transporte de Energia Eléctrica ou o Concessiondrio de
Transporte em coordenacgio com este considerem necessdrio.

4. O utilizador que pretende ligar-se 8 REN deve ainda indicar
as caracteristicas e pardmetros sujeitos a revisdo condicionada
pelos ensaios prévios a efectivagiio da ligagio a Rede ou pelos
ensaios de comissionamento.

ARTIGO 23

Contrato de ligagdo a REN

1. Os utilizadores que pretendam efectuar uma ligagio 8 REN
devem celebrar, com o Concession4rio de Transporte ao qual a sua
instalag@o se ird ligar, um contrato de ligacdo 4 REN, e submeter
para aprovagdo do Gestor da Rede Nacional de Transporte
de Energia Eléctrica.

2. No contrato de ligagdo 4 REN devem constar as disposicdes
que regem o relacionamento entre o utilizador da REN e o
Concessiondrio de Transporte, nomeadamente as seguintes
informagdes:

a) Identificagdo das partes;

b) Inicio do contrato;

¢) As condi¢Ges para suspensdo e cessagio do contrato;

d) Informacdo técnica;

e) Acessibilidade a instalagio;

) Regras aplicaveis na fase de ensaios de funcionamento,
desde o primeiro paralelo com a Rede até & entrada
em servico industrial;

g) Fornecimento de servicos de sistema (quando aplicavel);

h) Informacdo em tempo real;

i) Sistema de medigio;

) Ensaios periddicos, manutengdo € outros procedimentos
de natureza técnica,

k) Danos, responsabilidades e caugoes;

1) Obrigagdo de actualizagdo da informagao.

3. Devem também constar do documento os seguintes anexos:
a) Condigdes técnicas particulares de ligagio;
b) Declaragdes ou demonstragdes de conformidade quando
exigiveis;
¢) Outros documentos considerados relevantes.
4. O contrato de ligacio a REN deve ser elaborado submetendo-
se as regras constantes da legislagdo e regulamentos em vigor.
5. Os utilizadores que se pretendam ligar 8 REN serfo sujeitos a
um tarifério estabelecido no Regulamento de Rela¢oes Comerciais
de Ligacdo a Rede Eléctrica Nacional, o qual define os encargos
que permitam assegurar o bom funcionamento da Rede Eléctrica
Nacional, em termos da sua seguranga, estabilidade, operagdo
e qualidade de servico, garantindo que todas as ligagGes sejam
efectuadas em condig¢des técnicas e econdmicas adequadas. Entre
estes encargos salientam-se os associados a ligacdo 4 Rede e
necessidade do seu eventual reforco, aos sistemas de protecgao
€ esquemas especiais de protecgao, as resisténcias de frenagem,
aos sistemas estaticos de compensacdo dindmica de reactiva,
aos sistemas de telecomunicagdes, aos sistemas de mediggo
e telecontagem, aos sistemas auténomos de alimentagio (em
corrente continua e em corrente alternada), a0 Despacho Nacional
€ aos Servigos Complementares de Sistema.
6. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica devera disponibilizar a minuta do contrato de ligagio
a REN a todos os interessados.

ARrTIGO 24

Condig¢oes técnicés gerais de medigdo e contagem de energia

1. A medigdo de energia eléctrica € efectuada nos pontos de
ligacdo entre a REN e outras redes ou entidades, nomeadamente
nos seguintes pontos fronteira:

a) Ligacdes das instalagdes de produtores 2 REN;

b) Ligagdes entre instalagdes de Concessiondrios
de Transporte;

c) Ligagdes entre a REN e as redes fora do territério
nacional, .

d) LigacGes da REN a Rede de Distribuicéo;

e) Ligagdes das instala¢des de consumidores &4 REN.

2. A medicfo € realizada por sistemas de medigdo, que sdo
constituidos essencialmente por transformadores de medida
(tensdo e corrente), por contadores de energia eléctrica activa
e reactiva e os equipamentos e acessOrios necessirios a
telecontagem, designando-se também por unidades remotas de
telecontagem (URT), que devem ter caracteristicas adequadas,
nomeadamente protocolos de comunica¢do que permitam
a integra¢do com a unidade central de telecontagem (UCT)
do Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Electrica.

3. Os sistemas de medicdo, nomeadamente os contadores e
as URT, devem permitir a parametrizagio dos perfodos e ciclos
horiérios e tarifirios previstos e dispor de tabelas parametrizdveis
de feriados, fixos e méveis. Devem ainda disponibilizar
localmente através do mostrador o acesso 2 informagdo das
varidveis relevantes para a facturagio.

4. Os contadores devem ser do tipo estdtico, trifdsicos e
bidireccionais, com trés elementos de medigdo, € com classe de
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exactiddo minima de 0,2 (energia activa) e 0,5 (energia reactiva)
e dispor ainda das seguintes caracteristicas:

a) Medicdo de energia activa nos 2 sentidos, com
discriminagfo da energia reactiva nos 4 quadrantes;

b) Possibilidade de parametrizagdo das relagles de
transformac@o dos transformadores de medicfo a que
estejam ligados, para que a leitura seja directa;

¢) Possibilidade de parametrizagdo da data de fecho
automatico do periodo de facturagfo, mensal ou outra;

d) Possibilidade de parametrizagéo do periodo de integracéo,
unidade de medida e sua resoluc@o.

) Calendario e reldgio interno de tempo real, sincronizavel
local ou remotamente, possibilitando as comutagdes
tarifarias, e a datagéo da curva de carga e produgéo e
registo de eventos;

/) Meméria ndo volitil, do tipo circular onde sejam
guardados, os valores acumulados dos Gltimos
periodos de facturagdo, os diagramas de carga e
registos de eventos;

g) Possibilidade de selagem no ponto de acesso a
programacgo € no acesso aos terminais;

h) Possibilidade de ligagdo aos transformadores de medida
por intermédio de tomadas de corrente e tensio auto-
curtocircuitaveis;

i) Para além destas caracteristicas, os contadores podem
ainda incluir caracteristicas que permitam a integragao
com outros sistemas locais de aquisi¢éo e ou controlo,
nomeadamente:

7) Emissores de impulsos de medigdo de energia eléctrica;

k) Contactos livres de potencial para sinais de tarifas em
curso e periodo de integragio.

5. Os transformadores de medi¢ido devem ter a classe de
exactiddio minima de 0.2, devendo os transformadores de
corrente ser dedicados ou em alternativa ter nicleos dedicados
exclusivamente & fungéio contagem de energia. De forma a garantir
que ndo sejam excedidos os erros definidos para a respectiva
classe de exactid@o, a poténcia de exactiddo dos enrolamentos de
contagem e o dimensionamento dos respectivos circuitos devem
ser tais que a carga do enrolamento esteja compreendida entre
25% e 100% da poténcia de exactidao.

6. A comunicagdo remota para telecontagem efectua-se
através de canal dedicado a funcdo telecontagem (rede fixa
comutada ou Ethernet através de protocolo IP), através da Rede
de Telecomunicagdes de Seguranga (RTS) da REN. Sem prejufzo
desta disposic@o a REN e o detentor da instalagio podem avaliar
meios de comunicagdes alternativos que sejam economicamente
mais vantajosos, nomeadamente:

a) Canal de comunicac¢do de operador de rede telefénica
fixa;

b) Canal de comunicacfo de operador da rede de telefone
moével;

¢) LigacGes por radio frequéncia;

7. Devem ser realizadas verificagdes peridicas aos contadores
por laboratérios acreditados, que verifiquem a sua adequabilidade
metrolégica de acordo com a norma para a sua classe de exactiddo.
Sempre que exista uma suspeita sobre o funcionamento de um
contador podem ser realizadas verifica¢des extraordindrias.
Os custos com as verificagdes periédicas sdo do respectivo
proprietério do equipamento.

8. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica e os Concessiondrios de Transporte tém direito ao livre
acesso aos locais das instalagdes dos utilizadores ligados &8 REN

onde estdo instalados os seus sistemas de medic#o e contagem de
energia e de registo e transmissdo de dados, para efeitos de leitura,
de manuteng@o e conservagio e verificagdo da conformidade
metrolégica ou substituicdo destes.

9. O livre acesso s6 pode ser exercido dentro do periodo de
funcionamento das instala¢des dos utilizadores ligados a REN ou
em horario a combinar no caso das que nio laboram diariamente
ou laboram em regime abandonado.

SECCAO1I

Ligagao de instalagdes de Produgédo
ARTIGO 25

Requisitos técnicos de geradores com ligagédo sincrona
a Rede - Geral

1. As condic¢des técnicas particulares de ligacdo a REN
definidas pelo Gestor da Rede Nacional de Transporte de
Energia Eléctrica tém por base os critérios técnicos definidos nos
«Critérios de planeamento e de desenvolvimento da REN», bem
como os requisitos e directivas técnicas relativas aos sistemas
de protecgio, controlo, medida e contagem, telecomunicacdes e
servigos complementares de sistema.

2. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica poderd, desde que devidamente fundamentado e com
aprovagéo da Entidade Competente, acrescentar outros requisitos
técnicos bem como indicar alteragdes pontuais aos dispostos no
presente Artigo tendo em vista o beneficio sob o ponto de vista
da seguranga e da fiabilidade do funcionamento do Sistema
Eléctrico Nacional.

3. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica, na sua fungfio de gestdo técnica global do Sistema,
poderi solicitar que determinados grupos geradores possuam a
capacidade de “arranque auténomo” (‘black-start’)..

4. Os grupos que ndo disponham da capacidade de arranque
auténomo deverfo estar habilitados para funcionar em “itha”.

* 5. Uma central e os seus grupos geradores devem ser
desenhados, mantidos e operados por forma a minimizar o risco
de disparo de mais do que um grupo gerador, por causas comuns,
numa janela de tempo inferior a uma hora.

6. Os grupos geradores que tenham declarado a capacidade de
arranque auténomo deverdo demonstri-la através da realizacdo
de testes definidos pelo Gestor da Rede Nacional de Transporte
de Energia Eléctrica.

7. O Gestor da Rede Nacional de Transporte podera acordar
com o produtor a capacidade dos grupos geradores arrancarem
automaticamente, num intervalo de tempo inferior a 10 minutos,
perante situagGes de frequéncia baixa. Os niveis de frequéncia nos
quais os arranques ocorrerdo serdo definidos pelo Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Eléctrica, dentro do intervalo
de frequéncias compreendidas entre os 49 e 50 Hz.

ARTIGO 26

Requisitos técnicos de geradores com ligagéo
sincrona a Rede - Gerador

1. Todos os grupos geradores abrangidos pelo presente Artigo
devem ser dotados de um estabilizador de poténcia (Power
System Stabilizer — PSS), através da inclusdo da fung@o PSS
no regulador automadtico de tensdo do grupo (RAT), de forma a
assegurar uma répida estabiliza¢fio do comportamento dindmico
do sistema de energia. A ndo inclusfo desta fungéio sé serd
possivel por indicacdo expressa do Gestor da Rede Nacional
de Transporte de Energia Electrica.

2. Os requisitos relativos a regulag@o de tensdo transformador
mais alternador devem fazer parte das condi¢Ges técnicas
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particulares de ligagdo 2 REN, contemplando quer a capacidade
de regulagdo de tensdo aos terminais do alternador a carga nominal
para qualquer temperatura ambiente e factor de poténcia quer a
capacidade de regulagfio de tensdo do transformador de grupo.
Devem também cobrir as situa¢des de exploragao mais exigentes
¢ a possibilidade de se efectuar o paralelo com a Rede.

3. Os grupos geradores devem ter permanentemente ligados
os reguladores autométicos de tensdo (RAT), devendo os RAT
fornecer um controlo de tensdo constante, a saida do grupo
gerador, em todo o intervalo de operagdo do grupo.

4, Cada grupo gerador sincrono deve ser capaz de funcionamento
estdvel, em qualquer ponto da sua caracteristica P-Q, com
uma tensdo do lado da alta tensdo definida pelas condigdes
técnicas particulares de ligagio & REN. Deve ainda garantir
um funcionamento A poténcia activa méxima para factores de
poténcia compreendidos, no minimo, entre 1 a 0,85 (indutivo)
e de 1 a 0,95 (capacitivo).

5. Os grupos geradores devem ser capazes de fornecer a sua
poténcia nominal na faixa de frequéncia entre 48,5 Hz e 51,5 Hz,
devendo ser possivel fazer o paralelo dos grupos, pelo menos
manualmente, entre 48 Hz e 51,5 Hz.

6. O minimo técnico dos grupos geradores ndo deve ser
superior a 40% da respectiva poténcia nominal.

7. Os grupos geradores devem permitir uma regulago priméria
na banda de, pelo menos, 5% da poténcia nominal em torno de
cada ponto de funcionamento estével.

8. O estatismo dos grupos deve ser ajustdvel entre valores
limite, nos quais se inclua o intervalo de 3% a 5%. A banda
de insensibilidade dos reguladores dos grupos deve ser a mais
pequena possivel e, em todos os casos, inferior a + 36 mHz.

9. Os grupos previstos para telerregulacéio devem ser capazes
de variar continuamente a sua poténcia numa banda dentro da
sua gama de poténcia de funcionamento e para além da banda
disponivel para regulagdo priméria:

a) Para os grupos térmicos esta banda de regulagfio deve ser
de, pelo menos, 10% da sua poténcia nominal.

b) Para os grupos hidricos esta banda de regulagfo deve ser
de, pelo menos, 30% da poténcia nominal.

10. Devem também fazer parte integrante das condigdes
. técnicas particulares de ligacdo 4 REN as gamas de valores
para a reactincia transitéria (X'd) do gerador, para constante
de inércia (H) do conjunto turbina(s) mais alternador e ainda
para reactincia de curto—circuito e dos niveis de isolamento do
transformador de grupo.

11. Os grupos geradores devem estar preparados para suportar
perturbagdes sem safrem do paralelo nas seguintes condigdes:

a) Desvios de frequéncia entre 47,5 Hz e 51,5 Hz;

b) Componente inversa da corrente até 5% da corrente
nhominal;

c) TensGes aos terminais do transformador de grupo do
lado da REN no intervalo de 90% a 115% da tenséo
nominal.

d) Curto-circuitos na Rede, com tensdo nula aos terminais
do transformador de grupo do lado da REN, com
duragio de eliminagfo até 150 ms. O Gestor da Rede
Nacional de Transporte devera definir, em coeréncia
com este tempo de 150 ms, os tempos a garantir para
curto-circuitos que originem tensdes aos terminais do
transformador de grupo do lado da REN superiores a
0% e inferiores a 90% da tensdo nominal.

ArTIGO 27

Requlsitos técnicos de geradores com ligagdo sincrona 4 Rede -
Transformador

Os transformadores elevadores dos grupos geradores devem
ser, quanto aos seus enrolamentos principais, estrela (do lado
da Rede) e trifingulo (do lado da instalagfo de produgio), sendo
o neutro do enrolamento em estrela ligado rigidamente 2 terra.
No entanto, os transformadores elevadores de grupos geradores
devem ser dimensionados de modo que a ligagéio do seu neutro &
terra possa ser especificada através de uma impedéncia limitadora,
por indica¢do do Gestor da Rede Nacional de Transporte de
Energia Electrica.

ARTIGO 28

Requisitos técnicos de geradores com ligag8o assincrona a
Rede ou com ligagéo através de dispositivos de electrénica
de poténcia-Geral

1. As condigdes técnicas particulares de ligagdo & REN
definidas pelo Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Electrica devem ter por base os critérios técnicos definidos nos
«Critérios de planeamento e de desenvolvimento da REN», bem
como os requisitos e directivas técnicas relativas aos sistemas
de protecgdo, controlo, medida e contagem e telecomunicagdes.

2. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica podera, desde que devidamente fundamentado e com
aprovagio da Entidade Competente, acrescentar outros requisitos
técnicos bem como indicar alteragdes pontuais aos dispostos no
presente Artigo tendo em vista o beneficio sob o ponto de vista
da seguranga, da estabilidade e da fiabilidade do funcionamento
do Sistema Eléctrico Nacional.

ARTIGO 29

Requisitos técnicos de instalagbes de produgdo com ligagdo
assincrona a Rede ou com ligagao através de dispositivos
de electrénica de poténcia — Geragédo

1. As instala§6es de produgdo com ligagdo assincrona a
Rede ou com ligagdo através de dispositivos de electrénica de
poténcia devem fornecer, em regime normal de funcionamento,
uma quantidade de energia reactiva, em fungfio da energia activa
produzida, a definir pelo Gestor da Rede Nacional de Transporte
de Energia Fléctrica tendo em conta as necessidades da REN.

2. As instala¢Ges de produgdo com ligag@o assincrona & Rede
ou com ligagio através de dispositivos de electrénica de poténcia
devem suportar perturbagdes, sem se desligarem da Rede, nas
seguintes condigdes:

a) Desvios de frequéncia entre 47,5 Hz e 51,5 Hz;

b) Componente inversa da corrente, até 5% da corrente
nominal.

¢) Tens?o no enrolamento do lado da Rede do transformador
de interligac@o, da instalagfio de produgdo no intervalo
de 90% a 115% da tensdo nominal.

3. As instalagdes de produgdo abrangidas pelo presente artigo
devem permanecer ligadas a rede para cavas de tensdo decorrentes
de defeitos trif4sicos, bifdsicos ou monofésicos sempre que a
tensdo, no enrolamento do lado da Rede do transformador de
interligac@o da instalagdo de producfio, esteja acima da curva
apresentada na Figura 1 cuja parametrizacio relativamente aos
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pontos (U1,0), (U1,T1), (U2,T2) e (U3,T3) deverd ser definida
pelo Gestor da Rede Nacional de Transporte tendo como base a
gama de valores seguinte:
3 0<Ul 0,2 p.u. e
. 0,2 pu.<U2<0,85 p.u. e
. 0.85pu.<U3 <09pu. e

A

0,15s<T1 <0,25s
0,25s<T2 < 15s
1,5s<T3 <10s

Temsdo [p.u.]

1
us3

U2

u1

0 T T2 T3

Figura 1 — Curva tensdo-tempo da capacidade exigida-as instalacdes
de produgiio para suportarem cavas de tensio

Tem p6 [s]

Ap6s a eliminacéo do defeito e inicio da recuperagio da tensio,
no enrolamento do lado da Rede do transformador de interligacéo
da instalagdo de produgdo, a poténcia activa produzida deve
recuperar de acordo com uma taxa de crescimento por segundo
a definir pelo Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica mas n#o inferior a 5 % da sua poténcia nominal.

4. Por razdes de segurancga e estabilidade da REN, o Gestor
da Rede Nacional de Transporte poderd, na definicdio da curva
referida no nmimero anterior ter em conta a poténcia do centro
electroprodutor e o nivel de tensdo a que este se vai ligar a Rede.

5. As instalagGes de producdo devem fornecer de acordo
com as suas possibilidades técnicas a méxima corrente reactiva
durante cavas de tensdo, salvo indica¢cdes em contririo
do Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica,
proporcionando desta forma suporte para a tensdo na Rede. Esta
producio de corrente reactiva durante afundamentos de tensdo
pelas instalagbes de produgio deve iniciar-se com o menor atraso
possivel.

ArTIGO 30

Requisitos técnicos de instalagoes de produgéo com ligagéo
assincrona a Rede ou com ligagao através de dispositivos
de electronica de poténcia — Transformador

Os transformadores de interligagdo de instalagdes de produg@o
abrangidas no Ambito do presente Artigo devem ser, quanto
aos seus enrolamentos principais, estrela (do lado da Rede)e
tridingulo (do lado da instalagio de produc@o), sendo o neutro do
enrolamento em estrela ligado rigidamente a terra. No entanto, por
indicag@o do Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica, os transformadores de interligacio das instala¢des
de produgio podem ter de ser dimensionados de modo que a
ligagdo do seu neutro a terra possa ser efectuada através de uma
impedancia limitadora.

ArTIGO 31
Sistemas de protecgdo na produgio

1. Os utilizadores da REN devem observar as disposi¢Oes
constantes do presente C6digo e os requisitos e condigdes e
especificagdes particulares de ligagdo a definir pelo Gestor
da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica e, em
articulacdo com este, pelo Concessiondrio de Transporte dos
equipamentos da REN de ligacio da instalagfio de produgdo
a REN.

2. Sem prejuizo dos requisitos, condigdes e especificagdes

- determinados no presente Cddigo, os definidos pelo Gestor

da Rede Nacional de Trarsporte de Energia Eléctrica e, em
articulagdo com este, os definidos pelo Concessiondrio de
Transporte dos equipamentos da REN de ligacdo da instalagdo de
producdio a REN, o utilizador da REN € integralmente responsavel
pela proteccdo de pessoas a luz da legisla¢do vigente e dos seus
proprios equipamentos e instalagdes de utilizagdo de energia
eléctrica.

3. Os utilizadores da REN devem respeitar os critérios
condicionantes do Plano de Coordenagéo de Proteccdes referido
no Artigo 18 para a determinacio das parametrizagdes e
regulacdes que estdo obrigados a implementar nos equipamentos
de sua propriedade ou sob sua responsabilidade, bem como
outros requisitos de concepgdo, nomeadamente a necessidade de
teleproteccdo, teledisparo e/ou canais de transmissdo adequados
as funcgdes de protecgdo, controlo e monitorizagdo que deles
necessitem.

4. Para efeitos de realizagdo dos estudos necessarios para
o estabelecimento dos Planos de Coordenagio de Protec¢des,
os utilizadores da REN devem fornecer os dados e informagao
indispensédveis com o detalhe e em tempo 1til definidos pelo
Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica. .

_ArTIGO 32

Aquisicdo de medidas, estados, alarmes e emisséo
de telecomandos na producdo

1. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica, para o cumprimento das suas obriga¢gdes no dmbito
da gestdo técnica glabal do sistema, tem de receber, em tempo
real, um conjunto de informagGes provenientes das instalacGes
que constituem o Sistema Eléctrico Nacional, nomeadamente de
medidas, de estados de 6rgdos de manobra e de alarmes.

2. Na fase de projecto e execugio, o Gestor da Rede Nacional
de Transporte de Energia Eléctrica devera apresentar ao utilizador
que pretende ligar-se 8 REN as condi¢des técnicas particulares de
ligagao necessérias 2 adequada integragfio da sua instalagdo no
Sisterna Eléctrico Nacional, as quais detalhardo as informagdes
e facilidades de telecomando requeridas pelo Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Eléctrica, que deverdo ser
suportadas numa infra-estrutura local da propriedade dessa
entidade.

3. Sem prejuizo da procura de solugdes técnica e
economicamente adequadas, conjuntamente pelo Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Eléctrica e pelo utilizador que
pretende ligar-se & REN, este iltimo estd obrigado a fornecer as
informagdes e facilidades de telecomando requeridas pelo Gestor
da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica, como
condigdo necessdria para o estabelecimento da ligagao 2 REN.

ARTIGO 33
Medigéo e contagem de energia na producéo

1. O fornecimento e instalagdo de equipamentos de medicao,
designadamente: transformadores de medida, contadores de
energia eléctrica activa e reactiva e os equipamentos € acess6rios

necessirios 2 telecontagem, devem ser fornecidos e instalados, -

pelos produtores no respectivo ponto de ligacdo a Rede.

2. Para efeitos de dupla medigdo ou verificago, o Concessiondrio
de Transporte, pode instalar por sua iniciativa um segundo
equipamento, desde que as caracteristicas desse equipamento
sejam idénticas ou superiores as do equipamento do Produtor.
Cada instalacdo de producfo deve ter um sistema de medigio
constituido no minimo por um contador por gerador, no nivel de
tensdo de ligagdio & REN ou em alternativa por ponto de ligagdo
4 REN, designando-se por contador de emissdo. De acordo com
as caracteristicas técnicas da instalagiio de produgiio e modelos
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comerciais instituidos pode haver necessidade de instalagéo de
contadores noutros pontos de medigo, tais como alimentagio a
servicos auxiliares, compensacio sincrona ¢ bombagem.

3. Cada instalag#o de produgio deve ter pelo menos um armério
de telecontagem de uso exclusivo para instalagdo do sistema
de medicfo devendo, para tal ser instalados em compartimento
ventilado, bem iluminado e com dimensdes que permitam a
movimentagdo de pessoas para verificacdes e ensaios. Os armérios
de telecontagem bem como cada contador devem possuir uma
identifica¢@o inequivoca do ponto de contagem.

4, Os encargos com a manutengdo e aluguer dos meios de
comunicago para a telecontagem sio da responsabilidade do
produtor.

5. Antecipadamente a colocagdo em servigo dos sistemas de
medicfo, os produtores devem obter junto do Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Eléctrica, os requisitos de
parametrizagio e comissionamento do novo sistema de medigfo.
Durante o processo de comissionamento devem ser realizados
ensaios de comunicagdes com o Gestor da Rede Nacional de
Transporte de Energia Electrica que testem as parametrizagGes
e a respectiva compatibilidade entre a URT do produtor e a
UCT. Previamente a colocagao em servico do sistema devem ser
realizados ensaios de conformidade por laboratérios acreditados
que certifiquem o correcto funcionamento do sistema de medigéo.

ArTIGO 34

Telecomunicagées na Produgéo

1. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica deve dispor de uma rede de telecomunicagdes de
seguranca (RTS) para garantir a transmisséo fidvel de sinais entre
as instalagdes que constituem o Sistema Eléctrico Nacional e os
seus sistemas informadticos centrais, utilizados no &mbito da gestdo
técnica global do sistema, € ainda para garantir a comunicagio
por voz entre as instalagdes que constituem o Sistema Eléctrico
Nacional.

2. Sem prejuizo da procura de solugdes técnica e
economicamente adequadas, a responsabilidade pela instalacdo, a
operagdo e a manutencfo das infra-estruturas de telecomunicagdes
necessdrias & transmissdo das informacgdes e facilidades de
telecomando requeridas pelo Gestor da Rede Nacional Transporte
de Energia Eléctrica, no caso de produtores ligados a REN, é:

a) Do produtor, desde a instala¢@o de produgfo até ao ponto
de ligacdo a REN;

b) Do Concessiondrio de Transporte, a partir do ponto de
ligacdo a REN.

3. Na fase de projecto, o Concessiondrio de Transporte em
articulacdo com o Gestor da Rede Nacional de Transporte de
Energia Eléctrica devera apresentar ao utilizador que pretende
ligar-se & REN os requisitos dos sistemas de telecomunicac¢Ges
necessarios para assegurar a fiabilidade e a compatibilidade com a
rede de telecomunicagdes de seguranga (RTS) do Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Eléctrica.

4. As condigdes de instalacfio, de operagio e de manutengéo
das infra-estruturas de telecomunicag¢des necessirias a
transmiss@o de informacGes e de comunicacgdes entre a REN e a
Rede de Distribuigfo sdo estabelecidas entre o Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Eléctrica e o0 Gestor da Rede
de Distribui¢@o em protocolos especificos, se necessario.

5. Ligacdo entre Centros de Controlo ou de Despacho:

a) Nos casos em que um produtor seja responsavel por
varias instalacGes ligadas 2 REN e disponha de um
centro remoto para essas instalagGes onde estejam
disponiveis as informag¢des bem como das facilidades
de telecomando de que o Gestor da Rede Nacional

de Transporte de Energia Eléctrica necessita, pode,
por miituo acordo, estabelecer-se um circuito de
transmiss&o de dados entre esse centro e os sistemas
informaéticos do Gestor da Rede Nacional de Transporte
de Energia Eléctrica.

b) No caso previsto na alinea anterior, a responsabilidade
pela instalaggo da infra-estrutura de telecomunicagdes
é dividida em partes iguais entre o Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Eléctrica ¢ a
referida entidade. A propriedade e a correspondente
responsabilidade pela opera¢do e manutengio dessa
infra-estrutura serdo objecto de acordo entre essa
entidade o Gestor da Rede Nacional de Transporte
de Energia Eléctrica.

¢) As condicdes de ligacio entre Centros de Controlo ou
de Despacho da REN e da Rede de Distribuicéo serfio
estabelecidas por acordo entre o Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Eléctrica e o Gestor
da Rede de Distribuigao.

ARTIGO 35

Modelos de simulagdo

O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica
poderé solicitar, para efeitos de realiza¢do de estudos a nivel
de planeamento e operacdo da REN, modelos de simulagdo
que permitam representar o funcionamento das instalacdes de
produgdo tanto em regime permanente como em regime dindmico.
Esta solicita¢io deve incluir ainda a indicacio do formato no qual
os modelos deverdo ser fornecidos bem como a sua documentagéo
de suporte.

SECCAO II

Ligagao de redes de Distribuigdo e de consumidores
ARTIGO 36

Sistemas de protecg¢ao na Distribuigdo e nos consumidores

1. Os utilizadores da REN ¢ os Concessiondrios de Distribui¢@o
devem observar as disposi¢des constantes do presente Cédigo e
os requisitos e condi¢des e especificacdes particulares de liga¢do
a definir pelo Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica e, em articulagiio com este, pelo Concessiondrio de
Transporte dos equipamentos da REN de liga¢do, 4 REN, das
respectivas instalagGes de utilizacdo de energia eléctrica dos
utilizadores da REN ou dos Concessiondrios de Distribuigéo.

2. Sem prejuizo dos requisitos, condi¢Oes e especifica¢des
determinados no presente Cédigo, os definidos pelo Gestor
da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica e, em
articulagdo com este, os definidos pelo Concessionario de
Transporte dos equipamentos da REN de ligacdo, a REN, das
respectivas instalacGes de utilizagdo de energia eléctrica dos
utilizadores da REN ou dos Concessiondrios de Distribui¢io, o
utilizador da REN e o Concessiondrio de Distribuicio respectivo
€ integralmente responsavel pela protec¢do de pessoas a luz da
legislac@o vigente e dos seus préprios equipamentos e instalacGes
de utilizacio de energia eléctrica. ‘

3. Para os efeitos do disposto no nimero anterior, 0s respectivos
utilizadores da REN e Concessiondrios de Distribui¢do devem
definir as fungdes de protecgio e niveis de redundancia necessdrios
aimplementar nos painéis de protec¢des dos Concessionarios de
Transporte na liga¢io das instalagdes daqueles 24 REN.

4. Os utilizadores da REN ou os Concession4rios de Distribui¢do
respectivos devem respeitar os critérios condicionantes de
actuagio operacional das fungbes de protecgio implementadas
ou a implementar para a protec¢iio da REN e a definir pelo Gestor
da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica, como
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critérios operacionais minimos perante defeitos com origem em
equipamentos, externos 4 REN, das instalagdes dos utilizadores
da REN ou dos Concessiondrios de Distribui¢fio, na elaboragéo
dos estudos de coordenacio de protecgdes a que ficam obrigados
a realizar. '

5. Os utilizadores da REN e os Concessiondrios de Distribuigio
respectivos devem propor um Plano de Coordenacio de
ProtecgOes a ser implementado nos painéis de proteccdes dos
respectivos Concessiondrios de Transporte, na ligacdo das
instalagdes daqueles 2 REN. Estes planos sdo analisados pelo
respectivo Concessiondrio de Transporte e deve ser alvo de

aprovag@o por este no que aos critérios condicionantes de actuago’

operacional referidos supra diz respeito.

6. Os casos de discordancia entre os utilizadores da REN ou
Concessionarios de Distribuigdo € os respectivos Concessionarios
de Transporte devem ser alvo de arbitragem pelo Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Eléctrica ap6s solicitagdo por
qualquer uma das referidas partes.

ARrTIGO 37

Aquisigao de medidas, estados, alarmes e emissao
de telecomandos na Distribuigao e nos consumidores

As ligagoes de redes de distribui¢do e de consumidores a REN
ficam sujeitas s mesmas disposi¢@es previstas no Artigo 32.

ARTIGO 38

Medicédo e contagem de energia na distribui¢cdo
€ nos consumidores

1. O fornecimento e instalagéo de equipamentos de medigdo,
que podem incluir transformadores de medida, designadamente os
contadores de energia eléctrica activa e reactiva e 0s equipamentos
e acessOrios necessdrios a telecontagem, devem ser fornecidos
e instalados:

a) Pela REN, nos pontos de ligagdo 4 Rede de Distribuigio
e a outras Redes de Transporte fora do territério
nacional;

b) Pelas Redes de Transporte que constituem a REN, nos
pontos de ligacGo entre si;

¢) PelaREN, nos pontos de ligacdo dos clientes fisicamente
ligados a Rede;

d) Para efeitos de dupla medi¢iio ou verificagdo, a outra
entidade pode instalar por sua iniciativa um segundo
equipamento, desde que as caracteristicas desse
equipamento sejam idénticas ou superiores as do
equipamento da REN.

2. Em cada subestag@o de ligagio & Rede Distribuigio e/ou
a outras Redes Transporte, deve existir um sistema de medigdo
constituido no minimo por um contador por ponto de ligagdo no
respectivo nivel de tensdo de ligagdo.

3. Nas instalagOes de consumidores ligados fisicamente a REN,
deve existir um sistema de medigfo constituido no minimo por
um contador por ligagdo & REN, no nivel de tens&o de ligagéo.

4. Em cada instalagdo deve existir, pelo menos, um armério
de telecontagem de uso exclusivo para instalagdo do sistema de
medi¢do. Esse armdrio deve ser instalado em compartimento
ventilado, bem iluminado e com dimensdes que permitam a
movimentagdo de pessoas para verificagcdes e ensaios. Nas
instalagdes de consumidores a reserva de espago para a instalagdo
do armidrio e o seu fornecimento € da responsabilidade do
consumidor, devendo para tal obter junto do Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Eléctrica as caracteristicas
e dimensdes. Os armdrios de telecontagem bem como cada
contador devem possuir uma identificacdo inequivoca do ponto
de contagem.

5. Os encargos com a manutengdo e aluguer dos meios de
comunicagdo para a telecontagem sdo da responsabilidade
do respectivo Concessiondrio de Transporte.

6. Previamente & colocagdo em servigo do sistema, o Gestor da
Rede Nacional de Transporte deve garantir a realizacfio de ensaios
de conformidade por laboratérios acreditados que certifiquem o
correcto funcionamento do sistema de medigdo.

ArTiGo 39

Telecomunicagdes na distribuicéo e nos consumidores

1. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica deve utilizar uma rede de telecomunicagdes de seguranga
(RTS), quer para transmiss3o de fonia (didlogo entre instalagdes),
quer para transmissao de medidas, dados e telecomandos.

2. O disposto na alinea anterior ndo prejudica a utilizagdo de
outros meios de comunicagio e de transmissdo de dados.

ARrTIGO 40

Factor de poténcia

Os Concessionérios de Distribuigdo e os consumidores finais
ligados 8 REN devem tomar as medidas necessarias para garantir
que o factor de poténcia no ponto de fornecimento é em todos
os momentos igual ou superior a 0,9 indutivo, saivo acordo em
contrério a estabelecer com o Concessiondrio de Transporte
em articulagdo com o Gestor da Rede Nacional de Transporte
de Energia Eléctrica.

SECCAO I

Controlo e operagdes
ARTIGO 41

Gestdo técnica global do sistema

O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica,
na sua fungfo de gestdo técnica global do Sistema, deve proceder
a coordenagio sistémica das instalagdes que constituem o Sistema
Eléctrico Nacional e 2 gestdo dos servigos de sistema, por forma
a assegurar o seu funcionamento integfado e harmonizado a
seguranga e a continuidade do abastecimento de energia eléctrica,
competindo-lhe:

a) A coordenagio do funcionamento da REN, incluindo a
gestdo das interligacbes em MAT e AT e dos pontos
de entrega de energia eléctrica a Rede de Distribuigio
e a clientes ligados directamente & REN, observando
os niveis de seguranca e de qualidade de servigo
estabelecidos.

b) Coordenacio das indisponibilidades dos grandes
centros electroprodutores e monitorizagdo das cotas
das grandes albufeiras, podendo, nos casos em
que a garantia de abastecimento esteja em’ causa,
alterar os planos de indisponibilidade dos centros
electroprodutores e propor reservas minimas para as
albufeiras e verificar o seu cumprimento.

¢) A verificagdo técnica da operagdo do Sistema Eléctrico
Nacional, tendo em conta os programas de produgio
e de consumo previstos.

d) Gestio das interliga¢des, nomeadamente a determinagdo
da capacidade de interligacdo disponivel para fins
comerciais e a resolugdo de congestionamentos,
nos termos dos mecanismos de gestdo conjunta da
interligacio que venham a ser estabelecidos com os
paises vizinhos.

e) Previsdo da utilizacdo dos equipamentos de produgZo
e do nivel das reservas hidroeléctricas necessarios a
garantia de seguranca de abastecimento e a seguranga
da operagdo no curto e no médio prazo.
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/) Identificagdio das necessidades de servigos de sistema.

g) Gestéo dos servigos de sistema necessarios ao equilibrio
entre produgdo e consumo e a operagiio em seguranga
do Sistema Eléctrico.

ARTIGO 42

Manual de Procedimentos da gestéo técnica global do Sistema

1. Considerando o disposto no presente Cédigo e no
“Regulamento de Despacho”, o Manual de Procedimentos da
gestdo técnica global do Sistema estabelece as regras relativas,
designadamente, as seguintes matérias:

a) Critérios de seguranca e de funcionamento do Sistema
Eléctrico Nacional

b) Programac@o e verificagdo técnica da programacio;

¢) Comunicacdo de instrugdes de despacho e respectivo
conteudo;

d) Comunicacdo de declaragdes de disponibilidade e
respectivo contetdo;

) Pedidos de ensaios e de regimes especiais de exploragio;

/) Actuagio em caso de alteragdo da frequéncia;

8) Actuacdo em caso de alterac@o do estado de funcionamento
dos grupos;

h) Comunicagio entre o Gestor da Rede Nacional de
Transporte de Energia Eléctrica, na sua fungédo de
gestdo técnica global do Sistema e os produtores;

i) Comunicaciio entre o Gestor da Rede Nacional de

- Transporte de Energia Eléctrica, na sua fungédo de
gestao técnica global do Sistema, e os Concessionérios
de Transporte, Gestor da Rede de Distribuic¢io
e utilizadores da Rede;

J) Gestdo das interligacdes;

k) Identificacdo das necessidades, gestdio e contratagio
de servigos de sistema,;

I) Planos de reposigio do servigo;

m) Actuag¢do durante situa¢gdes excepcionais
ou de emergéncia;

n) Planos de deslastre de cargas;

o) Gestao de cargas;

p) Caracterizac@o das situagdes de caréncia de energia
eléctrica ou de poténcia;

q) Descrigdo dos procedimentos associados a recolha,
registo e divulgacdo da informacéo;

r) Verificago da garantia de abastecimento e da seguranga
da operag@o no curto e médio prazo.

2. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica submeterd a aprovagio da Entidade Competente, por sua
iniciativa ou precedendo solicita¢do desta, propostas de alteragdo
do Manual de Procedimentos da gestdo técnica global do Sistema.

3. As entidades abrangidas pela aplicagcdo do presente
Cédigo devem cumprir as disposi¢des estabelecidas no
Manual de Procedimentos da gestdo técnica global do Sistema,
designadamente prestando a este toda a informagdo com impacto
na exploracio do sistema e na coordenacéo de indisponibilidades.

ARTIGO 43

InstalagGes para a gestdao da Rede

1. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica
deve dispor de sistemas informiticos e de telecomunicacoes que
assegurem a aquisicio e processamento de dados das instala¢Ges
que compdem o Sistema Eléctrico Nacional, os quais permitem
realizar a coordenacio sistémica das instalagdes do referido
sistema e a operagdo remota das instalacGes da REN.

2. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica e demais intervenientes do Sistema Eléctrico Nacional
deverfio assegurar a comunicacdo entre si das informacgdes
necessarias ao controlo e operacgfio das instalacGes que comp&em
o referido sistema.

ARTIGO 44

Programacgéo de trabathos

1. Quando um Concessionario ou utilizador da REN necessitar
de realizar trabalhos na sua instalagdo que possam ter reflexos
nessarede deverd, antecipadamente, informar do facto o Gestor da
Rede Nacional de Transportede Energia Eléctrica. Esta informagio
devera incluir a descrigéio do trabalho e as suas implicagdes para
a operagdo, com identificagio das partes afectadas e da situacio
em que terdo de ser colocadas (condicionamento de gerag@o,
indisponibilidade de geracdo, indisponibilidade de elemento da
rede, regime especial de exploragfo ou regime de ensaios)

2. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica, no ambito das suas competéncias, dara aprovacido aos
termos finais em que o trabalho podera ser realizado.

3. As condi¢des da programacéo e da realizagdo de trabalhos
na REN ou na Rede de Distribui¢do com reflexos na entrega
de energia eléctrica nos pontos de ligacio entre aquelas redes
sdo acordadas entre o Gestor da Rede Nacional de Transporte
de Energia Eléctrica e o Gestor da Rede de Distribuicio nos
Protocolos de Operacdo e Condugdo previstos no artigo 50.

ARTIGO 45

Plano anual de indisponibilidades

1. Os Concessionarios e utilizadores da REN e o Gestor
da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica devem
acordar entre si um plano anual de indisponibilidades para
ac¢des de manutengdo ou outras de modo a reduzir ao minimo
as indisponibilidades dos elementos da Rede.

2. As condigdes de elaboragio e de execugio do plano anual
de indisponibilidades da REN ou da Rede de Distribui¢do com
reflexos na entrega de energia eléctrica nos pontos de ligagdo entre
aquelas redes constam dos Protocolos de Operagéo e Condugio
previstos no artigo 50.

ARrTIGO 46

Execugao de manobras em regime normal ou regime de incidente

1. Quando o Concessionario ou utilizador da REN necessitar
de realizar manobras na sua instalagdo com reflexos na REN
devera estabelecer contacto com o Gestor da Rede Nacional de
Transporte de Energia Eléctrica de modo a garantir a necessaria
coordenacdo das mesmas. O Gestor da Rede Nacional de
Transporte de Energia Eléctrica actuara de forma reciproca.

2. Os Concessiondrios ou utilizadores da REN e o Gestor
da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica devem
possuir procedimentos escritos que caracterizem e orientem a
realizagio de manobras tanto em regime normal como em regime
de incidente. Estes procedimentos devem ser apresentados por
cada Concessiondrio e utilizador da REN e aprovados pelo Gestor
da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica quando
essas manobras tenham reflexos na REN.

3. Em particular, a actuagéio em caso de incidente deve ter em
vista a minimizag#o das suas consequéncias e a reposigio o mais
rapido possivel do abastecimento dos consumos.

4. As manobras no 4mbito de processos de criagdo de condigdes
de seguranga para trabalhos nas instalagdes eléctricas devem
cumprir o disposto em regulamento especifico.
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5. Os operadores locais de instalagdes da REN, ou de instalagdes
a esta ligadas, podem executar as manobras necessirias para
preservar a seguranc¢a de pessoas ou bens sem aviso prévio.

ARrTIGO 47
Andlise de incidentes

1. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica € responsével pela actividade de andlise dos incidentes
que afectarem a REN. Para esse efeito manterd uma base de dados
permanentemente actualizada com o registo de todos os incidentes
que ocorrerem na REN, incluindo os elementos de ligagdo com
outras redes e com as instala¢oes dos utilizadores da REN.

2. Todos os Concessiondrios e utilizadores da REN deverdo
fornecer ao Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica, de forma expedita, os elementos necessdrios para a
anélise de incidentes. Nesse sentido terdo de possuir nas suas
instalagdes equipamentos que efectuem a datagdo e o registo
dos eventos relevantes, designadamente mudangas de estado de
6rgios de manobra, alarmes e medidas.

3. A aplicago do referido na secgéo anterior no que se refere
a Rede de Distribuigio € efectuada nos termos dos Protocolos de
Operagio e Condug@o previstos no artigo 50.

4. Por sua iniciativa ou por solicitagdo de um Concessiondrio
ou utilizador da REN, o Gestor da Rede Nacional de Transporte
de Energia Eléctrica podera convocar as partes envolvidas num
incidente para reunides técnicas de andlise, a realizar no prazo
méximo de quatro semanas. Destas reunides sairdo decisdes sobre
acgdes a levar a prética pelos Concessiondrios e utilizadores da
REN ou pelo Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica no sentido de evitar a repeticdo de incidentes com
caracterfsticas similares.

5. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica elaborard e publicar4, anualmente, uma estatistica de
perturbacdes na REN, onde se identificardo as principais causas
dos incidentes e se apresentardo os indicadores da qualidade de
servigo.

ARTIGO 48

Protocolo de exploragédo

1. Os Concessiondrios e os utilizadores que estéio ou pretendem
vir a ligar-se & Rede Nacional Transporte deverdo elaborar um
documento que garanta a necessaria coordenag@o da exploragio
das instalagdes sob sua responsabilidade, designado por Protocolo
de Exploragéo, que deverd conter as matérias seguintes:

a) Identificagiio dos interlocutores e respectivos meios de
contacto;

b) Caracterizagio da instalagdo do Concessiondrio ou do
utilizador e da liga¢@o 2 REN (incluindo informagtes
sobre protecgdes, telecomunicagdes e sinais trocados
com o Gestor da Rede Nacional de Transporte
de Energia Eléctrica);

¢) Regras para a execugao de manobras (incluindo reposicio
em servigo apds incidente);

d) Regras para a programagio de trabalhos.

2. Sem prejuizo do nimero anterior do Protocolo
de Exploragdo, nos casos em que um utilizador seja responsavel
por virias instalagBes ligadas & REN, admite-se a elaboragiio de
um tinico protocolo de exploragdo entre esse Concessiondrio ou
utilizador e o Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica. Bem assim que as matérias previstas para o Protocolo
de Exploragéo sejam tratadas em protocolos parcelares.

3. A aplicagfio do referido na secgfo anterior no que se refere
a Rede de Distribuicdo € efectuada nos termos dos Protocolos
de Operagéo e Condugiio previstos no Artigo 50.

ARTIGO 49

Estabelecimento de malhas envolvendo a Rede de Distribuigdo

O estabelecimento de malhas com caricter permanente,
envolvendo subestagdes e linhas da REN e da Rede de
Distribuigdo, pressupde a realizagdo por parte do Gestor da
Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica de um estudo
prévio de simulagdo para um horizonte temporal estabelecido,
em situagdes de ponta e vazio de consumo de cada um dos
periodos anuais, Verdo e Inverno, e tendo em conta os regimes
de hidraulicidade.

ARTIGO 50

Protocolos de Operagdo e Condugédo

1. O Gestor da Rede de Distribuigdo e o Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Eléctrica deverdo elaborar um
ou mais protocolos tendo por objectivo assegurar a coordenagio
da exploragdo das instalagdes sob a sua responsabilidade e
designados por Protocolos de Operagdo e Condugéo.

2. Os Protocolos de Operagio e Condugiio devem estabelecer
a caracterizagdo dos pontos de ligagio entre a Rede Nacional
Transporte de Energia Eléctrica ¢ a Rede de Distribuigéo,
incluindo informagdes sobre protecgdes, telecomunicacdes e
sinais trocados entre os respectivos operadores, as regras para
a execug¢io de manobras, incluindo reposi¢cio em s€rvigo apos
incidente, e as regras para a programagéo de trabalhos.

3. Os Protocolos referidos nas secgdes anteriores deverdo
ser revistos, por iniciativa de qualquer das partes, .com uma
periodicidade minima de um ano e deverdo ser do conhecimento
dos Concessiondrios de Transporte e de Distribuigéo.

CAPITULO IV

Critérios de Planeamentd e de Desehvolvimento
da Rede Eléctrica Nacional

ARrTIGO 51

Necessidade de desenvolvimento da REN

1. A necessidade de construgdo de novas estruturas da REN
ou o reforgo das existentes deve ser proposta para datas de entradd
€m servigo que assegurem:

a) O cumprimento de critérios técnicos em todas as
situagdes tipicas de funcionamento previsional da REN
ao longo do horizonte de simulag@o. .

b) A optimizagdo econémica global do Sistema Eléctrico
Nacional, a qual pode conduzir & proposta de
antecipagdo do projecto de investimento identificado
de acordo com o principio anterior, ou mesmo, &
proposta de investimentos adicionais.

¢) A conformidade com as politicas de ordenamento do
territério e de minimizagéo de impacto ambiental ou
o cumprimento de objectivos nacionais e regionais de
politica energética. .

2. Nas anélises de reforgo da REN devem ser tidos em conta,
ndo s6 os principios e as regras explicitadas nest¢ documento,
como salvaguarda do bom funcionamento das redes interligadas
¢ da garantia da adequada qualidade no abastecimento dos
consumos, como também a vertente econémica dos diversos
projectos alternativos de acordo com o Artigo 52, privilegiando
o que tem maior valor actualizado.

3. Para efeitos de garantia de continuidade e qualidade de
servigo, os consumos abastecidos pelas subestagdes da REN
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podem ser classificados em tré€s zonas (A, B e C) definidos de
acordo com a localizagdo e o estado de desenvolvimento da rede
em que se inserem:

a) Na zona A, em nenhum caso de regime normal ou dos
regimes de contingéncia definidos no artigo 53 se
devem verificar cortes de consumos. Para o efeito
e sempre que relevante, deve ser tido em conta o
recurso de alimentacdo disponivel através das redes
de distribuicao.

b) Nas zonas B e C € assumida a possibilidade de interrup¢io
no abastecimento dos respectivos ¢consumos em regime
de contingéncia. No caso particular das subestacoes
em que a referida interrupgio seja devida a existéncia
de apenas um transformador de interligagdo entre a
REN e a Rede de Distribuicgo, e seja insuficiente a
capacidade de recurso de alimentag@o dos consumos
através da Rede de Distribuigao, a decisdo de reforgo
da sua capacidade de transformac@o deverd ser tomada
recorrendo a uma avalia¢@o econémico-social, tendo
como referéncia o horizonte para o qual a previsao da
ponta de consumo atinge 50% € 75% da capacidade de
transformac#o, respectivamente, para as zonas B e C.

4. O reforgo do apoio a Rede de Distribui¢do, nomeadamente
a abertura de uma nova subestacio MAT/MT ou AT/MT, devera
ter por base uma anélise técnico-econémica conjunta realizada
pelos gestores das respectivas redes, procurando uma solugio
optimizada para o Sistema Eléctrico Nacional como um todo, de
acordo com a sua estratégia de evolugdo.

5. E da responsabilidade do Gestor da Rede Nacional de
Transporte de Energia Eléctrica a elaboragdo do Plano de
Desenvolvimento da REN de acordo com os principios € os
critérios enumerados neste Cédigo.

ARTIGO 52

Analise econémica

1. Todos os projectos de reforco da REN deverdo ser
submetidos a uma anilise técnico-econdmica de suporte a decisdo,
sendo necessdria a apresentacdo de alternativas.

2. Para solugdes economicamente semelhantes, deverdo ser
tidos em conta outros factores como a flexibilidade futura do
projecto para fazer face as incertezas da evolugdo do Sector
Eléctrico, assim como o impacto deste projecto ao nivel ambiental
¢ de ordenamento do territério.

3. Os projectos deverdo ser avaliados tendo em atengfo as
seguintes variaveis:

a) Periodo de analise (25 anos)

b) Tempo de vida itil do equipamento MAT, AT e MT
(30 anos)

¢) Custo de aquisi¢do dos equipamentos

d) Taxa de actualizacao

¢) Valorizagdo da variagdo da energia de perdas

/) Encargos de operagio e manutengio dos equipamentos

g) Faseamento do investimento

4. Podem ser, pontualmente, adoptados periodos diferentes
dos referidos nas alineas a) e b) do nlimero anterior, desde que
devidamente justificados.

SECCAOT
Critérios Técnicos de Planeamento
ARTIGO 53

Condigoes topoldgicas

A topologia prevista para a REN nos diversos horizontes de
anélise, deverd respeitar sempre os limites de aceitabilidade de

tensdo e de sobrecarga descritos no Artigo 55 para os seguintes
regimes de operag@o:

a) Regime normal de operagdo ‘n’: Consideram-se todos
os elementos da REN em servigo.

b) Regime de contingéncia ‘n-/2’: Falha de uma linha de
Muito Alta Tensio em Corrente Alternada (400 kV)
ou do sistema de Muito Alta Tensdo em Corrente
Continua entre a zona de Matambo e de Maputo.
Nestas situagOes é admitida a possibilidade de redugio
da geracio na regido do Zambeze até um montante
global de 2000MW.

¢) Regime de contingéncia ‘r-1’: Falha de um qualquer
elemento da REN (linha simples, um circuito de
linha dupla, grupo gerador, auto transformador,
transformador, bateria de condensadores, reactincias),
sem qualquer reconfiguragdo topoldgica ao nivel

- da REN.

d)Regime de contingéncia ‘n-1-1’: Falha nao simultinea de
um qualquer elemento da REN e de um grupo gerador.
Admite-se que, apds a primeira falha, a reposigdo do
nivel de seguranga de funcionamento ‘n-1° possa ser
conseguida com recurso a medidas de redespacho de
geracio ou de reconfiguragdo de rede. Em algumas
situagGes particulares assume-se, como dltimo recurso,
a possibilidade de uma redu¢do no montante dos
consumos abastecidos para satisfacdo dos critérios de
seguranga de operac@o do Sistema Eléctrico Nacional.

¢) Regime de contingéncia ‘n-2’: Falha simultdnea de
dois circuitos que se encontrem no mesmo apoio ou
de duas linhas que se encontrem no mesmo corredor
distanciadas por menos de 1km, com possibilidade de
redespacho de geracdo e de reconfiguracio de rede.

ArTiGO 54

Casos especiais de contingéncias mais severas

1. Deverdo ser analisados casos especiais de contingéncias
mais severas como a perda de todos os circuitos num determinado
corredor ou a perda de um barramento de uma subestacdo, na
presenca ou nio de um defeito trifasico simétrico eliminado por
funcionamento em 1.° nivel do sistema de proteccéo. .

2. Em qualquer um dos casos referidos no mimero anterior,
devera ser evitado o risco, quer de instabilidade global do sistema,
quer de colapsos de tensdo em zonas extensas ou importantes
do sistema. Admitem-se eventuais instabilidades limitadas
espacialmente ou perdas de grupos que fiquem isolados em antena
ou em pequenas “ithas” do sistema. No que respeita a colapsos
de tensdo apenas se admitem perdas de zonas ou nés da Rede
geograficamente limitados.

3. Nio se pretende que, por regra, sejam tomadas medidas
de investimento que eliminem na totalidade as consequéncias
destas situagdes de contingé€ncia mais severa, o que seria
proibitivo do ponto de vista econémico. As conclusdes que daqui
se extraem deverdo ser ponderadas, no sentido de influenciar
algumas decisGes de planeamento com o objectivo de minorar
as consequéncias, dentro do possivel, ou de alertar a operagéo
da Rede para a necessidade de criar medidas de limitagio dessas
mesmas consequéncias.

ARTIGO 55

Limites de aceitabilidade de sobrecarga, tensao,
desvio angular e frequéncia

1. Para os diferentes regimes de operagdo, normal ou de
contingéncia, os valores estabilizados da tensdo, desvio angular
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e desvio de frequéncia, ndo devem, salvo em situagoes restritas
resultantes de caracteristicas particulares de equipamentos, violar
os limites indicados na Tabela 1:

Tabela 1 — Critérios de aceitabilidade para desvios
de tensao, angulo e frequéncia

Regime de operagdo
‘n-1°, ‘n-42’ e
oW 11 w2
-5% 380 -1% 372
400kV +4% ?js +5% 420 -10% 360
’ ? +5% 420
-5% 261 1% 256
275kV +_~5w 229 +9% 300 10% 248
? +9% 300
-5% 2 -7
09 % 205 -10% 198
220kV +5% 231 +11% 245
+11% 245
-5% 125 -7% 123 -10% 119
Tensio 132kV +5% 139 +10% 145 +10% 145
-5% 105 -7% 102 -10% 99
110 kV +5% 116 +12% 123 +12% 123
-5% 63 -5% 63 -7% 61
66 kV * +5% 69 +5% 69 +5% 69
-3% -5% -1%
MT +3% +5% +5% .
30/60° para linhas na REN a uma
distincia, respectivamente, inferior/
Desvio angular ** - superior a 100km de centrais em
servigo, ap6s redespachos de geragio
efectuados em 10 minutos
A estabelecer de acordo com as regras definidas pelo
. L Gestor da Rede Nacional de Transporte tendo ainda em
Desvio de frequéncia _ . . .
atencdo os principios acordadas no ambito do “Southern
African Power Pool” (SAPP)

* Tendo em conta a actuag@o de tomadas de transformadores MAT/MT
e AT/MT.

** Para as linhas de interligag@o os valores serdio acordados entre os
gestores das respectivas redes.

2. Os valores maximos de carga admissiveis em linhas
e transformadores da REN, tendo como referéncia a respectiva
capacidade nominal, sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 - Critérios de aceitabilidade para sobrecargas
temporarias

Sobrecargas temporarias admissiveis [%] (*)
Epoca t < 20 min 20min<t<2h
sazonal - ["y INHAS | TRANSF | LINHAS | TRANSE
Sem falha ‘n’ Todas 0] 0 0 0
Em situagao de falha Inverno 15 25 0 20
‘n-17, ‘0-44’, ‘,"-1-1’ Intermédia 15 15 0 10
ou‘n-2 Verdo 15 10 0 5

(*) Valores indicativos da sobrecarga tempordria admissivel, os quais podem
ter pequenas variages em torno do valor indicado, em fungio da especificidade
dos equipamentos constituintes dos elementos das redes.

3. Os valores indicativos das sobrecargas tempordrias tém
como referéncia as capacidades nominais dos equipamentos em
cada periodo sazonal.

4. A capacidade tempordria de sobrecarga sé pode ser
considerada nos casos em que, apds a ocorréncia de uma qualquer
contingéncia, for possivel proceder a medidas de redespacho de
geracdo ou de reconfiguragio de rede no periodo indicado.

5. Por questdes de fiabilidade e seguranca de operagiio da REN,
ndo deverdo ser consideradas quaisquer sobrecargas temporarias
nos eixos de Muito Alta Tensdo em Corrente Continua e Muito
Alta Tensdo em Corrente Alternada (400 kV) de ligagio entre a
zona de Matambo e de Maputo assim como em todas as linhas
de interligacgdo.

6. No caso das linhas, os valores de sobrecargas temporarias
admissiveis apresentados na Tabela 2 tém aplicabilidade somente
no que diz respeito a capacidade do elemento linha, ndo sendo
aplicaveis aos respectivos painéis terminais.

7. Nos barramentos aos quais estejam ligadas linhas de
interligagdo, a tensdo ndo podera atingir valores fora do intervalo
de +5% da nominal, tanto em regime normal de operagdo como
de contingéncia. )

8. A acgdo programada de ligar/desligar baterias de
condensadores e/ou reactincias na REN ndo devera provocar
variagdes da tensdo superiores a 3% ou 5%, dependendo do local
e nivel de tensdo, nos barramentos aos quais se encontrem ligados
produtores ou consumidores.

9. O controlo do perfil de tensdes na REN, nomeadamente para
a sua reduc@o, devera ser conseguido por outros meios que nio o
recurso a desligar linhas que se encontrem em servigo.

ARTIGO 56

Critérios de estabilidade

1. Considerando todos os elementos da REN disponiveis e sem
qualquer tipo de restri¢o, o sistema devera ser transitoriamente
estdvel, apresentando estabilidade na 1.? oscilagfo, para defeitos
simétricos e assimétricos na REN eliminados no 1° nivel de
funcionamento dos sistemas de protecgao, isto €, no seu tempo
mais rdpido. O sistema devera ainda, ser dinamicamente estivel
com um adequado amortecimento das oscilagGes subsequentes.
Os tempos de simulacéo associados ao 1.° nivel de funcionamento
dos sistemas de protecgdo a considerar deverdo ter em conta a
zona de rede onde o defeito € simulado, bem como o respectivo
nivel de tensdo. Para as perturbagdes referidas anteriormente,
ndo é aceitavel que os grupos geradores sincronos ligados & Rede
percam o sincronismo ou se desliguem da mesma.

2. Para além das perturbagoes referidas anteriormente e que
servem de base a andlise da estabilidade transitéria da REN,
poderdo também ser consideradas perturbagdes mais severas
mas de acontecimento menos provavel, com o objectivo da
caracterizag@o do seu efeito no funcionamento da Rede e da
tomada de medidas para minimizagdo da sua probabilidade de
ocorréncia e impacte. Estas perturbagdes encontram-se associadas
a funcionamentos dos sistemas de protec¢do da REN em 2.°
nivel que conduzem a tempos de eliminagdo de defeitos que sdo
superiores aqueles que resultam do funcionamento dos sistemas
de proteccdo em 1.° nivel.

ARrTIGO 57

Cargas mono-alimentadas

1. Para efeitos de garantia de continuidade e qualidade de
servigo, as ‘antenas’ e casos equivalentes de ligagdes em ‘T’
para alimentagdo de cargas, ou de transformadores tnicos
em subestagSes, sdo aceitiveis temporariamente desde que
qualquer falha de alimentagio pela REN possa ser integralmente
compensada, mediante acordo prévio por recurso a Rede de
Distribui¢éo em tempo adequado, desde que:

a) A reposicio dos consumos possa ser efectuada por

telecomando das redes de MT da Rede de Distribuigo,
por forma a minimizar o tempo de reconfiguragio.

b) A carga servida ndo ultrapasse um limite mé4ximo
de ponta de 15 MW. Poderdo vir a ser admitidas
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eventuais excepgOes, limitadas no tempo, desde que

devidamente sustentadas por uma andlise técnico- -

econdmica que, nomeadamente, devera ter em conta a
fiabilidade da prépria alimentag@o da REN e a eficécia
de disponibilizagdo de recurso por parte da Rede
de Distribuigfo.

2. Excluem-se do nimero anterior as subestagbes que se
encontrem nas zonas B e C, sendo assumida, para efeitos de
planeamento da Rede, a possibilidade de perda de uma parte dos
referidos consumos em regime de contingéncia.

ARrTIGO 58

Deslastre de carga

1. Perante um cenario de contingéncia e se as medidas de
reconfiguraciio topoldgica da Rede assim como de redespacho de
geragdo forem insuficientes para o cumprimento dos critérios de
aceitabilidade de sobrecarga, tensiio, desvio angular e frequéncia,
poderdo ser tomadas medidas de deslastre de carga de modo a
evitar a instabilidade do Sistema Eléctrico Nacional.

2. A medida de deslastre de carga referida no nimero anterior
s6 deverd ser equacionada quando os reforgos de rede que a
permitem obviar se revelarem economicamente invidveis face a
probabilidade da ocorréncia da mesma.

ARTIGO 59

Arranque auténomo

O Sistema Eléctrico Nacional deverd ser dotado dos meios
necessérios para, em caso de inexisténcia de tensio total ou parcial
na REN, possa recuperar o perfil de tensdes mesmo sem qualquer
contribuigio proveniente das linhas de interligagdo.

ARTIGO 60

Projecto e dimensionamento dos equipamentos

1. A capacidade nominal dos equipamentos resultard de
uma anélise técnico-econdémica tendo por base o valor minimo
pretendido, a padronizacdo de equipamentos adoptada assim
como uma margem para fazer face as incertezas da previsio e da
evolugiio do Sistema Eléctrico Nacional no curto/médio prazo.

2. Todos os equipamentos a serem instalados na REN devem
ser dimensionados de modo a que possam ser operados em
qualquer valor da sua correspondente banda de tenséo referida
no artigo 55, sem qualquer limite de tempo.

3. Nas zonas em que a Rede tenha uma operagéo do tipo
‘radial’, a aproximag¢io das linhas as subestagSes devera ser
projectada de modo a que, num curto espago de tempo e em
caso de defeito grave na subestagio que coloque em causa a
continuidade do transito de poténcia para jusante, seja possivel
efectuar um ‘by-pass’ a referida instalagdo, minimizando o
impacto da perda do fornecimento de energia eléctrica.

ARTIGO 61

Tipologia de subestagdes

1. A tipologia e configuragdo das subestagdes da REN,
independentemente dos seus niveis de tensdo, devem ser definidas
de modo a néo colocar em causa o abastecimento dos consumos,
mesmo nas situagdes de contingéncia previstas na alinea c,
do artigo 53.

2. Encontram-se dispensadas do nimero anterior as subestagGes
criadas com caricter provisorio.

ARTIGO 62

Ligagdo de centrais eléctricas

1. As centrais a ligar a8 REN deverio, preferencialmente, ter
ligagGes individuais (linha e respectivos painéis terminais) para
cada grupo gerador. Dependendo da poténcia de cada grupo, o
Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica
poderd autorizar a agregacgio de grupos na mesma liga¢io desde
que nfo ultrapasse o valor da poténcia nominal do maior grupo
ligado na REN.

2. O montante de ligacdo de centrais eléctricas na Rede
de Distribuigdo ndo devera induzir, em qualquer sitnagfo,
variagdes superiores a 3% na tensdo do barramento de interface
nas subesta¢des da REN.

3. Para efeitos do niimero anterior, entende-se como montante
de ligacao de centrais eléctricas na Rede de Distribuigéo o valor
de poténcia de geragdo que pode vir a ser ligado/desligado,
intempestivamente e de modo simultineo, da Rede.

SECCAO It

Cenérios para simulagéo
ARTIGO 63

Horizontes témporals

De acordo com o ambito do projecto a ser analisado, deverdo
ser estudados os horizontes temporais de curto, médio e longo
prazo, correspondendo, respectivamente, a0 momento inicial
mais 2, 5 e 10/15 anos.

ARTIGO 64

Topologia da Rede

1. Para efeitos de simulagdo do comportamento da REN,
devem ser criadas topologias de rede de acordo com os horizontes
temporais referidos no artigo 63, considerando a perspectiva de
conclusio dos projectos de refor¢co da REN.

2. Deverido ser incorporados os modelos representativos
das outras redes de transporte com as quais a REN se
encontra electricamente interligada, devendo os mesmos
serem actualizados com a periodicidade adequada mediante a
informag&o disponibilizada pelos respectivos gestores das redes.

ARTIGO 65

Previsdo de cargas

1. A previsdo de cargas (poténcias activa e reactiva) a alimentar
pela REN ¢ elaborada para condigdes de carga maxima e minima
simultinea em cada subestag@o, com base no registo histérico dos
ultimos anos e na previsio de crescimento nacional/individual.
Quando relevante serdo tratados os meses tipicos de cada uma
das épocas sazonais.

2. Numa perspectiva individual de cada subestagio, os seus
registos de carga maxima (ou minima) podem atingir valores que
sejam superiores (ou inferiores) aos que constam da previsdo de
carga simultinea, pelo facto dos mesmos ndo estarem referidos a
instantes sincronos com os das outras subesta¢3es. Para efeitos de
avaliag@o da adequacio da capacidade de transformacio, deverd
ser tida em conta a previsdo de carga maxima ndo simultinea de
cada subestagio

3. O factor de poténcia tipico em cada subestagfio a considerar
para o estabelecimento das cargas reactivas, é calculado com
base nos registos histéricos dos 1ltimos anos e nas informagdes
recolhidas junto do gestor da rede de distribuigio sobre as suas
politicas futuras no que respeita &4 compensagio daquele factor
nas suas redes.
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ARTIGO 66

Condigoes ambientais

As condi¢des ambientais influenciam as capacidades térmicas
de carga dos elementos da REN. No sentido de adequar e
optimizar a utilizagdo dos elementos da Rede, para efeitos de

simulacio devem-se utilizar condi¢des ambientais tipicas de-

referéncia, diferentes consoante as épocas sazonais e a zona
geografica onde se situam os elementos da REN.

ARTIGO 67

Planos de produgado

1. Na éptica do planeamento e andlise da REN, os casos de
referéncia para simulagdo do Sistema Eléctrico Nacional devem
ter em conta, desde que relevante, as seguintes situagOes tipicas de
funcionamento, resultantes do cruzamento entre a época sazonal,
o patamar de carga e o regime hidrolégico:

a) Inverno: Situagdes de carga para os periodos de ponta
e de vazio, cruzados com os regimes hidrolégicos seco
€ himido.

b) Verao: Situagdes de carga para os periodos de ponta e
de vazio, cruzados com os regimes hidrolégicos seco
¢ himido.

2. Para efeitos do nimero anterior, considera-se um regime
hidrolégico himido ou seco aquele que, em relacio a média,
apresenta, respectivamente, uma maior ou menor producio
hidroeléctrica.

3. Os Planos de Produgio para efeitos de simulacfio serdo
determinados de modo a avaliar situagdes de maior fluxo nos
elementds da REN, de acordo com a pratica da operagéo do Gestor
da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica consoante
o regime hidroldgico e com os custos varidveis previstos para o
médio e longo prazo.

4. Deverd ser tida em conta a existéncia de contratos
de fornecimento de energia entre produtores e consumidores.

ARTIGO 68
Indisponibilidades de geragdo

Para efeito de analise dos trinsitos maximos na REN, devera
ser sempre considerado indisponivel um dos grupos mais potentes
instalados no Sistema Eléctrico Nacional, na localizagdo mais
desfavorével consoante as condi¢oes de carga/situacio hidrolégica
da REN a ser ensaiada. Esta regra € aplicada ‘a anteriori’, devendo
ser levada em conta na elaboragcdo dos respectivos Planos
de Produgdo mencionados no artigo 67.

ARTIGO 69

Saldo de troca nas interligagdes

A verificagdio da adequagio das situagGes previsionais de
funcionamento da REN devera contemplar cenarios de saldo de
troca nas interligacdes de acordo com os objectivos definidos no
ambito do Southern African Power Pool (SAPP), assim como de
contratos transfronteiricos existentes.

ArTIiGO 70

Sistemas de comando, controlo e protec¢do

1. Para efeitos de anélises de planeamento, pressupde-se que
os sistemas de comando, controlo e protec¢fio, bem como os
sistermnas de comunicacgdes que asseguram as suas funcionalidades,
eliminam correctamente os defeitos que possam afectar a REN.

2. Algumas situagdes de funcionamento em 2.° nivel destes
sistemas poderdo, no entanto, ser consideradas em andlises
particulares de contingéncias mais severas, referidas no artigo 54.

CAPITULO V

Manutencao da Rede Eléctrica Nacional

ArTIGO 71
Critérios gerais

1. O Concessiondrio de Transporte deve garantir a seguranga e
o abastecimento dos consumos da rede em que opera, no devido
respeito pelo meio ambiente.

2. O Concessiondrio de Transporte deve manter a sua rede
eléctrica em bom estado de funcionamento e de manutencdo
preventiva (conservagio) e garantir a seguranga dos bens e meios
afectos a rede, efectuando para tanto as manutengdes correctivas
(reparages), renovagdes e adaptacdes que forem necessarias a
sua correcta exploragao.

3. Os utilizadores da REN devem manter em bom estado
de funcionamento, realizando a necesséria manutengio, os
equipamentos de sua propriedade, que efectuam a interligacio
com a REN.

4. Os utilizadores e o Concessiondrio de Transporte devem
acordar entre si o plano anual de manutengdo de modo a reduzir
ao minimo as indisponibilidades dos elementos da rede objecto
de manutengao.

SECCAOI

Trabalhos em instalagdes eléctricas
ARTIGO 72

Generalidades

1. A presente sec¢do estabelece as prescri¢des para garantir a
seguranga contra o perigo eléctrico nos trabalhos fora de tenséo,
em tensdo ou na vizinhanga de instala¢des eléctricas, baseando-se
nas normas nacionais ¢ internacionais aplicaveis.

2. Aplica-se as instalacdes que constituem a REN hem como
as instalacGes com ligacdo fisica directa a REN.

3. Sem prejuizo do disposto no presente Cddigo, deve ser
igualmente observada a demais regulamentacio aplicavel,
nomeadamente o “Regulamento de Seguranga de Subestac¢des e
Postos de Transformagio e Seccionamento”.

ARTIGO 73
Organizacgéao

1. Cada instalacdo eléctrica deve ser colocada sob a
responsabilidade de uma entidade que devera, em cada
momento, ser representada por uma pessoa — o “responsdvel de
explorac@o”. Entre os responséveis de exploragio de instalagdes
com fronteiras comuns e propriedade de entidades distintas devem
existir acordos formais que garantam a coordenago.

2. Cada trabalho deve ser confiado a um “responsével de
trabalho”.

3. Quando o trabalho tiver de ser subdividido, pode ser
necessario subestabelecer a responsabilidade do trabalho em
cada uma das partes, devendo, no entanto, o conjunto ficar sob
a responsabilidade de uma pessoa que garanta a coordenacio

ARrTIGO 74

Procedimentos de trabalho

1. Nenhum trabalho deve ser iniciado sem ter sido previamente
planeado. Antes de iniciar o trabalho, o responsavel de trabalho
deve informar, por mensagem, o responsével de exploracdo acerca
da natureza, local e consequéncias para a instalacdo eléctrica do
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trabalho em causa (vide artigo 44 “Programacio de Trabalhos™).
Os responséveis de trabalho e de exploragio devem, considerando
as normas apliciveis, acordar entre si quais as disposicdes a
tomar em relagfo a instalag@o por forma a permitir a execugdo
do trabalho, decidindo quais devem ser as tarefas a realizar fora
de tensdo, em tensdo ou na vizinhanga da instalag@o eléctrica.

2. Apenas o responsavel de exploragdo pode conceder
autorizagio para o inicio do trabalho. No caso de serem visiveis
reldmpagos ou se ouvirem trovdes ou no caso de aproximagao de
uma tempestade, o trabalho em condutores expostos de instalagGes
eléctricas ou em aparelhos directamente ligados a condutores
expostos deve ser interrompido imediatamente, sempre que
necessdrio, para evitar o perigo e o responsdvel de trabalho deve
informar o responsivel de exploracdo desse facto por meio de
mensagem. Se a visibilidade na zona de trabalho for m4, nenhum
trabalho deve ser iniciado ou prosseguido.

3. Os procedimentos de trabalho dividem-se em:

a) Trabalhos fora de tensio
b) Trabalhos em tensdo
¢) Trabalhos na vizinhanca de tensdo

4. Todos estes procedimentos sdo baseados na utilizagdo
de medidas de protec¢fio contra os choques eléctricos e ou o0s
efeitos dos curto-circuitos e dos arcos. Os procedimentos para o
trabalho em tensdo e para o trabalho na vizinhanga de tensio estdo
relacionados com duas zonas definidas em volta das pecas nuas
em tensio, denominadas zona de trabalho em tensio e zona de
vizinhanga de tensdo. Para a determinacdo destas zonas, devem
ter-se em conta as normas internacionais aplicéveis.

ArTIGO 75

Trabalhos fora de tensao

1. Os trabalhos realizados em instala¢Ges eléctricas que nfio
estejam nem em tensdo nem em carga, bem como os trabalhos
em que forem tomadas as medidas necessdrias para garantir
que qualquer parte do corpo dos trabalhddores, as ferramentas,
equipamentos ou dispositivos por eles utilizados, ndo penetram
nas zonas de trabalho em tensfo ou de vizinhanga de tens&o, sédo
considerados trabalhos fora de tens#o.

2. Os Trabalhos fora de tensdo devem observar as regras
estabelecidas no artigo 75.° do “Regulamento de Seguranca de
Subestagdes e Postos de Transformagfio e Seccionamento”.

ARTIGO 76

Trabalhos em tensao

1. Os trabalhos em que os trabalhadores entram em contacto
com as pecas nuas em tensao ou penetram na zona de trabatho em
tensdo, quer com partes dos seus corpos ou ferramentas quer com
equipamentos ou dispositivos que manipulem, sfo considerados
trabalhos em tens&o.

2. Os trabathos em tensdo s6 poderdo ser realizados por pessoal
credenciado para o efeito. A credenciagdo deve ser atribuida por
entidade acreditada, ap6s formagio especifica, comprovando a
aptiddo do pessoal para a realizaco dos trabalhos em tensdo
que foram alvo dessa formagdo, A manutengdo- desta aptiddo
deve ser assegurada por meio da prética continuada ou através
de nova formacgdo de reciclagem. As ferramentas e equipamentos
especificos para trabalhos em tensio devem, com a periodicidade
adequada, ser objecto de verificagfio das caracteristicas préprias
necessdrias a realiza¢fio desses trabalhos.

3. Os Trabalhos em Tensio devem observar as regras
estabelecidas no artigo 77° do “Regulamento de Seguranca de
Subestacdes e Postos de Transformagio e Seccionamento”.

4. Devem ser definidas as condi¢Oes de execugio do trabalho,
as quais, em funcio da respectiva complexidade, devem incluir
0s seguintes pontos:

a) Descric¢io das relagdes entre o pessoal envolvido na
realizac@o do trabalho em tens@o, nomeadamente entre
oresponsavel de exploragdo, o responsivel de trabatho
e os restantes trabalhadores;

b) Interdicdo de religacdes automadticas dos disjuntores
e eventuais medidas adicionais a serem tomadas
para limitar as sobretensdes de manobra na zona de
trabalhos;

¢) Disténcias de trabalho no ar para o pessoal e para os
objectos condutores usados durante o trabalho.

ARrTIGO 77

Trabathos na vizinhanga de tenséo

1. Os trabalhos em que forem tomadas as medidas necessdrias
para garantir que qualquer parte do corpo dos trabalhadores, as
ferramentas, equipamentos ou dispositivos por eles utilizados, ndo
penetram nas zonas de trabalho em tensdo, mas podem penetrar
a zona de vizinhanca de tensfo, sdo considerados trabalhos na
vizinhanga de tens#o.

2. Os trabalhos na vizinhanga de tens@o podem ser realizados
quando as medidas de seguranca adoptadas garantirem que nao
é possivel penetrar na zona de trabalho em tensdo. Com vista a
controlar os perigos eléctricos na vizinhanca de pecas em tensdo,
a proteccdo pode ser garantida por meio de ecrds, de barreiras, de
involucros ou de protectores isolantes. No caso de ndo se poderem
adoptar estas medidas, a protec¢@o deve ser garantida por meio da
manuten¢io de uma distincia de seguranga em relago as pegas
nuas em tensdo e garantindo uma vigilancia adequada.

ARTIGO 78

Trabalhos de construgéo e outros trabalhos néo eléctricos

Para os trabalhos de construgio e nio eléctricos realizados
na proximidade de instalagdes eléctricas, como, por exemplo:

a) Trabalhos com equipamentos de elevacdo de éargas,
mdquinas de constru¢do ou méaquinas de transporte;
b) Trabalhos de construgio, instalagdo e transporte;
. ¢) Trabalhos de pintura e restauro, nomeadamente das infra-
estruturas da rede eléctrica;

Devem ser tomadas as medidas necessdrias para garantir que é
mantida, em permanéncia, a distincia em relagéo aos condutores
e as pegas nuas em tensdo que se encontrem mais préximos
estabelecida pelo “Regulamento de Seguranca de Subestacdes e
Postos de Transformacdo e Seccionamento”.

ARrTIGO 79

Lista das pessoas qualificadas

1. Os Concessiondrios de Transporte e de Distribuigiio e os
Utilizadores da REN devem foraecer ao Gestor da Rede Nacional
de Transporte de Energia Eléctrica a lista das pessoas com
capacidade para participar nos pi ocessos de criagdo de condigdes
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de seguranca para a realizacdo de trabalhos nas instalagdes
daREN ou com ligacio fisica a esta. Esta lista serd parte integrante
do Protocolo de Exploragéo.

2. A qualificagfo de pessoas deve incluir, relativamente a
prestagdo de primeiros socorros, competéncias e evidéncias que
permitam aferir o cumprimento do artigo 78° do “Regulamento
de Seguranca de Subestacdes e Postos de Transformacio
e Seccionamento”.

ARrTIGO 80

Registos

Os processos de criagdo de condi¢des de seguranca para
trabalhos no 4mbito do presente capitulo, em circuitos de tensdo
superior a 1 kV, devem ser suportados em registos escritos.
Estes registos devem ficar arquivados nas instalagSes onde
forem produzidos por um periodo de cinco anos, devendo ser
apresentados quando se realizem auditorias de seguranga.

SECCAOII

Manutengao das Linhas eléctricas
ARTIGO 81

Inspec¢éo das linhas eléctricas

1. A entidade responsédvel pela manutengdo das linhas
eléctricas devera promover a realizac@o de inspecgdes regulares
as condicdes dos diversos componentes da infra-estrutura e dos
condicionalismos existentes nas respectivas faixas de protec¢io.

2. A periodicidade das inspecgdes deverd ser adequada a cada
infra-estrutura, tendo nomeadamente em conta o seu estado e
criticidade, e as caracteristicas do meio envolvente.

3. As inspecg¢des deverdo ter como principal objectivo:

a) A detecgfio de anomalias, avarias, defeitos visiveis nos
equipamentos constituintes da linha eléctrica, através
de uma inspecgfo visual;

b) A detecgdo de defeitos ndo visiveis através de,
nomeadamente, inspec¢des termograficas para
pesquisa de sobreaquecimentos;

¢) A identificacdo de obstdculos localizados na faixa de
proteccio da linha que possam pdr em causa a distancia
de seguranca regulamentar aos condutores da mesma,
nomeadamente drvores ou construgdes.

ARTIGO 82

Manutengéao das linhas eléctricas

1. A entidade responséavel pela manutencio das linhas eléctricas
dever4, numa perspectiva preventiva, efectuar o planeamento das
ac¢Oes necessdrias para garantir o bom estado dos elementos
componentes das linhas eléctricas e o seu funcionamento nas
condi¢bes de seguranga regulamentarmente previstas.

2. A entidade responsdvel pela manutengdo das linhas
eléctricas deverd, tendo em conta o resultado das inspeccgdes,
garantir a realiza¢@o das ac¢Ges de manutencgiio necessarias para
a eliminagéio das situacOes anémalas detectadas.

3. Nesse dmbito, deverdo ser adoptados os critérios seguintes:

a) As anomalias, avarias ou outros defeitos visiveis em
equipamentos constituintes das linhas deverdo ser
alvo de intervengdo correctiva em prazo adequado a
criticidade do 6rgéo afectado e da linha em causa e &
gravidade da situagdo, por forma a garantir a seguranga

da infra-estrutura e de pessoas e bens na proximidade,
visando, igualmente, a optimizagio da qualidade de
servico e da disponibilidade da linha;

b) Os sobreaquecimentos detectados em Inspeccgoes
Termogréficas serdo classificados em quatro niveis
de criticidade, conforme indicado na tabela seguinte.
As acgdes de vigilincia ou correctivas a implementar
deverdo obedecer, no minimo, aos prazos indicados
na mesma tabela.

Tabela 3
Sobreaquecimento (*) Criticidade Acciio a Implementar
Atitude Grau
Vigi i
Menor ou = 10°C Alerta D 1giar 80 prazo maximo
de até 1 ano
Rei :
110°C -20°C] Prevengio | C emnspeccionar no prazo
maximo de 6 meses
’ Correcgido a Reparar no prazo maximo
120°°C -30°C} ¢ B | oraarnop
curto prazo de 3 meses
530 °C Correcgiio A Reparar no praon méximo
urgente de I més

* Valor de At2 (sobreaquecimento corrigido para 50% da intensidade
nominal da linha e para velocidade do vento igual a 0.6 m/s) calculado pela
férmula: A2 = (I1242/1172)* (V1/V2)*0.448*At] em que:

12= 50% da intensidade nominal da linha (valor Inverno)

I1= intensidade na linha 2 hora da inspecgfio

V1= velocidade do vento & hora da inspec¢iio

V2= velocidade do vento igual a 0.6 m/s

Atl= sobreaquecimento medido nas condi¢des de inspec¢io

¢) Os obstaculos na faixa de proteccéo das linhas, do tipo
arvoredo ou outra vegetacio, que possam pdr em causa
a distincia de seguranca regulamentar aos condutores
dessas linhas, serdo classificados em trés niveis de
criticidade, conforme indicado na tabela seguinte.
As ac¢es de vigilancia ou correctivas a implementar
deverao obedecer, no minimo, aos prazos indicados
na mesma tabela.

Tabela 4
Disténcias aos L ~
Obstéculos (DO) Criticidade Accfio a Implementar
Atitude Grau
Moderada
DR+3m < DO <
( .DR:; m)* Prevencio C Acompanhamento
Critica
(DR+1m < DO < Controle e Acompanhamento com
m
DR+3m)* correcgdo a B intervengdo em prazo
m
curto prazo maximo de 6 meses
Grave c x Confirmagio e
orrecgdo
(DO < DR+1m)* . . s A intervengio em prazo
imediata o N
maximo de 1 més

* DO-Disténcia ao obsticulo (arvoredo ou outra vegetagdo). DR-Distincia
de seguranga estabelecida pelo “Regulamento de Seguranga de Linhas
Eléctricas de Alta Tensdo” (promulgado pelo Decreto n.° 57/2011 de 11 de
Novembro)

Edigao electronica © Pandora Box Lda. - todos os direitos reservados




1774

Edigdo electrnica © Pandora Box Lda. - todos os direitos reservados

I SERIE — NUMERO 91

SECCAO III

Manutengéo das subestagdes
ARTIGO 83

Inspecgdo das subestagbes

1. A entidade responsavel pela manutencio das subestagdes
devera promover a realizacdo de inspec¢des regulares a condigio
dos diversos equipamentos das instalagdes e dos condicionalismos
existentes nas respectivas envolventes.

2. A periodicidade das inspec¢des deverd ser adequada a cada
equipamento ou conjunto de equipamentos, tendo em conta o seu
estado, regime de exploragéo ou funcionamento e criticidade.

3. As inspec¢des deverdo ter como principal objectivo:

a) A deteccdo de anomalias, avarias, defeitos visiveis nos
equipamentos constituintes dos diferentes sistemas
que constituem uma subestago: parque de alta tensdo
(painéis, transformadores, disjuntores), sistemas de
comando controlo e proteccdo, sistemas de alimentac@o
de corrente alternada e continua, telecomunicagdes,
sistemas de suporte como climatizag&o e iluminag@o,
sistemas de seguranca, vedag@o, rede de terras, estado
da infra-estrutura de construgfo civil, edificios,
abastecimento de dgua e outros através de uma
inspeccdo visual e de um conjunto de ensaios de
funcionamento. .

b) A detecgdo de defeitos ndo visiveis através de,
nomeadamente, inspecgdes termograficas para pesquisa
de sobreaquecimentos das liga¢des eléctricas de alta,
média e baixa tensao, ensaios aos 6leos isolantes dos
transformadores e medicdo das resisténcias de terra.

¢) No caso especifico da verificagio dos eléctrodos de terra,
devem ser cumpridas as disposi¢des do artigo 31° do
“Regulamento de Seguranca de Subestacdes e Postos
de Transformag&o e Seccionamento” (promulgado pelo
Decreto n.° 66/2011, de 21 de Dezembro).

ARTIGO 84

Manuteng¢do das subestac¢des

1. A entidade responsivel pela manutengio das subestacdes
deverd, numa perspectiva preventiva, definir politicas e
estratégias de manutencdo e efectuar o planeamento das acgdes
necessdrias para garantir o bom estado dos seus equipamentos
e sisternas e o seu funcionamento nas condi¢des de seguranga
regulamentarmente previstas.

2. A entidade responsdvel pela manutengdo das subestacGes
deverd, tendo em conta o resultado das inspec¢des, garantir
a realiza¢do das ac¢des de manutengdo necessdrias para a
eliminacdo das situa¢des anémalas detectadas.

3. Nesse ambito, deverdo ser adoptados os critérios seguintes:

a) As anomalias, avarias ou outros defeitos visiveis em
equipamentos ou sistemas constituintes das subestagdes
deverdo ser alvo de interveng@o correctiva em prazo
adequado a criticidade do equipamento afectado ¢ a
gravidade da situagdo, por forma a garantir a seguranca
da instalagfio e de pessoas € bens na proximidade,
visando, igualmente, a optimizacdo da qualidade de
servi¢o e da disponibilidade dos equipamentos.

b) Os incidentes ou ocorréncias que resultem numa
anomalia e consequente intervengdo correctiva
deverdo ser objecto de andlise comportamental no
sentido de apurar as causas e avaliar a necessidade
de implementar um conjunto de medidas preventivas
nos equipamentos dessa instalacfio e de todas as que

se revelem tecnologicamente similares, de forma
a prevenir a reincidéncia e incrementar o controlo
sobre o nimero de incidentes ou anomalias da mesma
natureza.

¢) A descrigdo dos incidentes, sua resolugdo e eventuais
programas de melhoria deverdo ser objecto de
reporte ao Gestor da Rede Nacional de Transporte de
Energia Eléctrica, em conformidade com o disposto
no artigo 47 do presente Cédigo.

SECCAO IV

Sistemas de Protecgao, Controlo e Monitorizagdo — Manutengao
ARTIGO 85

Aplicagao e Responsabilidades

1. Sem prejuizo de outra legislacdo e regulamentagdo
aplicével, as disposi¢des constantes na presente secgio aplicam-
se aos sisternas de protec¢do, controlo e monitoriza¢do da REN,
bem como aos equipamentos e sistemas da mesma natureza
implementados nas instala¢des de utilizagio de energia eléctrica
dos utilizadores da REN e dos Concessiondrios de Produgéo e
de Distribuic#io ligadas 4 REN (no mesmo nivel de tenséo desta).

2. A responsabilidade pela manutengdo dos sistemas de
protecgio, controlo e monitorizagio compete as entidades
identificadas no n.° 5 do artigo 15 nos respectivos dominios ali
€XpIessos.

3. Cada .entidade responsavel pela manuten¢io dos activos
constituintes dos sistemas de protec¢do, controlo e monitorizagao,
bem como dos processos associados 2 manutengdo dos mesmos,
deve definir as estratégias ¢ os planos de manutengéo para cada
tipo de activo constituinte dos referidos sistemas e para aqueles
a estes conexos que suportem funcdes e servigos criticos para o
seu desempenho.

4. Para efeitos do disposto no nimero anterior, compete
a entidade responsivel pela manutencfo destes sistemas, a
constituicdo das condi¢Ges seguintes:

a) Garantir os meios humanos, processuais e materiais para
a efectiva concretizagfo dos planos de manutengéo
decorrentes da observacgio da estratégia definida.

b) Providenciar e gerir a informacdo relevante para esse
efeito.

¢) Deter a capacidade de demonstrar e fazer prova de
cumprimento dos planos de manutengdo através
de certificag@o e registos rastredveis das ac¢des de
inspecc¢ao, ensaio, monitorizacgio, analise, conservagio
e/ou reparagio dos activos-alvo dos referidos planos.

ARTIGO 86

Estratégias de manutengao

1. A manutencdo pode ser desenvolvida em estratégias
baseadas no tempo, com planos de inspeccio e ensaios a realizar
em intervalos de tempo fixos ndo superiores a quatro anos.
2. Em alternativa ou em complemento, a entidade responsavel
pela manuteng@o podera suportar a sua estratégia de manutengéo
em abordagens preditivas baseadas na condicdo, na fiabilidade,
no risco ou no desempenho, desde que os referidos sistemas
sejam completa e continuamente monitorizados (desde a origem
das medidas de corrente e tensdo até aos circuitos de disparo,
passando pelas fontes de alimentagio de corrente continua, e

-canais de telecomunica¢des), compreendam mecanismos de

autodiagnostico e de notificacdo espontinea de eventos de falha
e avaria e, quando aplicivel, complementados por processos
auditdveis de monitorizagfo e anélise do comportamento e do
desempenho.
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3. Independentemente da estratégia de manutengéo adoptada,
nenhum sistema devera ficar mais do que oito anos sem que tenha
sido alvo de uma acgfo especifica de inspecgdo e de verificagio
de conformidade da sua parametriza¢io/configuragéo.

ArTIGO 87

Pegas de Reserva

1. A definigfo do lote de pecas de reserva e a gestdo das mesmas
devem observar os requisitos de disponibilidade definidas no
presente C6digo ou outras se mais exigentes a definir em cada caso
pelo Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica
e/ou pelo Concessiondrio de Transporte relevante, sem prejuizo de
outros que cada a entidade responsdvel pela manuteng@o entenda
considerar para a gestfio dos seus proprios activos.

2. As referidas pegas de reserva devem ser arimazenadas
em condi¢des adequadas e garantir-se que as mesmas estdo
aptas e operacionais para poderem ser colocadas em servigo
a qualquer altura, estabelecendo-se para tanto um plano de
inspecgio, verificagfio operacional e de compatibilidade com os
equipamentos que se encontram em servigo.

3. A entidade responsdvel pela manutengio devera poder
evidenciar as entidades competentes em matéria de inspecgéo,
quer a existéncia das convenientes pegas e adequagdo do lote
ao universo dos activos em servigo, quer o estado de prontidao
em que as referidas pecas de reserva necessariamente se devem
encontrar.

ARTIGO 88

Gestao do ciclo de vida dos equipamentos

1. A entidade responsdvel pela manutengio deve definir
uma estratégia de gestdo do ciclo de vida dos equipamentos
constituintes dos sistemas de protecgao, controlo e monitorizagao,
prevendo a sua devida actualizagdo, com eventual substituigio
integral em perfodos tecnicamente admissiveis de forma a manter
as taxas de falhas dos diversos componentes em niveis reduzidos
e a taxa de disponibilidade global em niveis acima dos limites
indicados no presente C6digo. Nessa medida, a estratégia de
gestdo do ciclo de vida deve estar definida ¢ documentada com
indicagdo do tempo méximo de vida técnica Gtil de referéncia para
cada constituinte principal e os critérios de eventual prorrogacio,
sem prejuizo de uma decisdo de substitui¢do antes do fim do
tempo de referéncia.

2. Em qualquer caso, a remodelagio dos sistemas deverd
ocorrer, findo o perfodo de depreciagdo, no miximo e a
expensas da entidade responsével pela sua manutengdo, no
prazo correspondente a 50% do referido perfodo. O periodo de
depreciagio a considerar, para efeitos da presente norma, é de 10
anos se outro néo estiver definido por lei ou pelas boas priticas
da arte.

3. Sem prejuizo do disposto nos nimeros anteriores, os
sistemas poderao ser remodelados a qualquer altura por indicagdo
do Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica
€ num prazo a acordar entre as partes, caso se verifique a sua
necessidade para melhoria ou garantia da seguranga e desempenho
da REN.

4. Para efeitos do disposto no mimero anterior, a entidade
responsavel pela manutengéo deste tipo de equipamentos deverd
promover, sem recusa e a seu cargo, a conveniente remodelagio
se esta vier a ocorrer apds o perfodo de depreciagdo referido no

nimero 2 do presente Artigo, ou de amortizagio dos equipamentos
que estiver definido para efeitos fiscais, ou néo se tendo
verificado o fim daqueles perfodos, se a entidade responsavel
pela manuteng@o tiver manifestamente procedido coth omisséo
ou negligéncia reiteradas para com as suas responsabilidades.

ARTIGO 89
Sistemas de informagéo e de gestao da Qualidade

Independentemente do tipo de estratégia adoptado, o processo
global da gestdo dos activos em sede de exploragio e operag@o,
compreendendo, mas ndo limitado, & manutengdo, gestio de
pecas de reservas e do ciclo de vida, deve estar integralmente
suportado em sistemas de informagfo auditdveis e disponiveis
para inspecc¢@o pela Entidade Competente, de acordo com normas
internacionais, se outras nacionais ou regulamentadas para o
efeito ndo existirem.

CAPITULO VI

Disposig¢oes finais e transitérias
ARTIGO 90

Outra regulamentagéo

1. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica deve submeter a aprovagio da Entidade Competente:

O manual de Procedimentos da gestdo técnica global
do Sistema;

O normativo para definicdo dos niveis de correntes de
defeito para projecto de instalagdes;

O normativo para identificag@o de instalagdes;

O protocolo de Exploragéo;

O protocolo de Operagdo e Conducio;

O regulamento da Qualidade de Servigo;

O regulamento de Despacho;

O regulamento de Rela¢des Comerciais de Ligacao a Rede
Eléctrica Nacional.

2. Nos artigos que referem os regulamentos citados no
nimero anterior e que ainda néio se encontrem em vigor & data da
publicacio do presente Cédigo deverao ser seguidas as seguintes
disposi¢des:

a) Até A entrada em vigor do regulamento em questdo
deverdo ser seguidas normas técnicas que sejam
aplicdveis a nivel internacional ou outras a definir pela
Entidade Competente ou pelo Gestor da Rede Nacional
de Transporte de Energia Eléctrica se delegado por
esta.

b) Quando apropriado deverfio ser tidos em conta os
principios técnicos definidos e acordados no ambito
do “Southern African Power Pool” (SAPP).

¢) Até a entrada em vigor do “Regulamento Sancionat6rio”
deverdo ser aplicadas san¢Oes transitérias de natureza
administrativa e/ou monetéria a definir pela Entidade
Competente.

d) Até & entrada em vigor do “Regulamento de RelagGes
Comerciais de Ligagio & Rede Eléctrica Nacional”,
os utilizadores que se pretendam ligar & REN serdo
sujeitos a tarifario a definir pela Entidade Competente.
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ArTiGO 91

Regulamentacgao de sistemas de Muito Alta Tenséo
em Corrente Continua

O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica
devera submeter a aprovagio da Entidade Competente, por sua
iniciativa ou apés solicitacdo desta, proposta de elaboraco de
documentagao que estabeleca as disposi¢des essenciais do ponto
de vista da seguranga, estabilidade, operagfio, planeamento e
manutencdo dos sistemas de Muito Alta Tensdo em Corrente
Continua da REN.

ARTIGO 92

Demonstragao de conformidade

O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica
podera, com aprovagio da Entidade Competente, elaborar
mecanismos para verificagio e demonstracdo do cumprimento
de requisitos técnicos que sejam considerados relevantes sob o
ponto de vista da seguranga da REN. Estes mecanismos poderdo
incluir testes, simulagdes ou a apresentagiio de declaracdes de
conformidade.

ARTIGO 93

Resolugéo de conflitos

O Conselho Nacional de Electricidade (CNELEC)
conciliard, mediara e arbitrard os eventuais conflitos emergentes
das disposi¢des dos Artigos do presente Codigo.

ARrTIGO 94
Sangbes

O incumprimento das disposi¢cdes do presente Codigo €
sancionado nos termos definidos no “Regulamento Sancionatério™:

ANEXO
Siglas e definigoes

Para efeitos do presente Cédigo s@o utilizadas as seguintes
defini¢des:

a) Alta Tens@o (AT) — Tens#o entre fases cujo valor eficaz
é superior a 66 kV e igual ou inferior a 220 kV.

b) Arranque auténomo ( ‘black start’) - Capacidade duma
central iniciar o seu processo de opera¢do sem qualquer
contribui¢fo externa, partindo duma situagio de tensdo
zero total ou parcial do Sistema Eléctrico Nacional.

¢) Banda de Insensibilidade — Limite de frequéncias no
qual o controlador primario do grupo gerador ndo
responde.

d) Cava de tensao - Diminuicio brusca e acentuada da
tensdo seguida do restabelecimento da mesma depois
de um curto lapso de tempo.

¢) Concessionario de Distribuicio — Sociedade
concessiondria a quem foi atribuida pela Entidade
Competente as actividades de distribuigdo
e comercializacio de energia eléctrica ao abrigo do
Decreto n.° 8/2000, de 20 de Abril, e com as obrigagdes
definidas no Decreto n.° 42/2005, de 29 de Novembro.

) Concessionirio de Transporte — Sociedade concessiondria
a quem foi atribuida pela Entidade Competente a
faculdade de transportar energia eléctrica bem como
comercializar tal transporte ao abrigo do Decreto
n.° 8/2000, de 20 de Abril, e com as obrigages definidas
no Decreto n.° 42/2005, de 29 de Novembro.

£) Contingéncia — Saida de servi¢o nfio programada de um
elemento da REN.

h) Curto-circuito na Rede - Anomalia na rede eléctrica
resultante da perda de isolamento de um seu elemento,
dando’origem a uma corrente, normalmente elevada,
que requer a abertura automdtica de disjuntores.
Equivale a defeito eléctrico.

i) Dependabilidade (de func¢des ou sistemas de protecciio)
— Vertente de fiabilidade de fung¢Ges ou sistemas de
protec¢do que exprime a tendéncia, probabilidade
ou nivel de confianca que as funcGes ou sistemas de
protec¢io apresentam em actuarem correctamente
quando solicitadas, i.e., ndo terem falhas de actuagio
de acordo com o esperado.

J) Desvio angular — Diferen¢a no valor do dngulo da tenséo
entre duas subestaces interligadas por um elemento
da rede eléctrica ap6s contingéncia (saida de servigo)
do mesmo.

k) Desvio de frequéncia — Variagdo da frequéncia do
Sistema Eléctrico Nacional apds contingéncia (saida
de servi¢o) de um qualquer elemento da REN ou de
um centro electroprodutor.

1) Distor¢io harmoénica — Deformacio da onda de tenséo
(ou de corrente) sinusoidal & frequéncia industrial,
provocada, designadamente, por cargas nio lineares. -

m) Estatismo — Pardmetro definido no controlador de
velocidade priméria de um grupo gerador, que traduz a
razdo entre a frequéncia quase em estado estaciondrio
em relagio a frequéncia de referéncia da Rede e a
variag@o relativa da poténcia aos terminais do gerador
associado a ac¢@o do controlador primdrio. Esta relacio
é expressa como uma percentagem.

r) Funcionamento em1.° nivel (do sistema de proteccéio)
— Deteegio do defeito e conveniente actuagfo global do
sistema de protecgao, sem falhas maiores, traduzindo-
se na subsequente eliminag&o do defeito com a mixima
selectividade e tempos operacionais nfo superiores
ao esperado. Neste sentido, a presenca de uma ou
mais falhas de alguns dos constituintes do sistema de
proteccdo pode ndo implicar necessariamente a falha
de actuacio do sistema de protec¢fio, do ponto de vista
sistémico para a REN, nos moldes esperados.

0) Funcionamento em 2.° nivel (do sistema de protec¢io)
— Detecgio do defeito e conveniente actuagéo global
do sistema de protecgio, traduzindo-se na subsequente
eliminacdo do defeito em tempos operacionais
superiores e/ou com menor selectividade face ao
esperado. Este modo de funcionamento implica a
presenca de uma falha do sistema de protec¢io e/ou
do sistema de eliminacgéo de defeitos quando este se
encontra solicitado a actuar. )

p) Funcionamento em ilha - Funcionamento duma central
ligada a uma rede electricamente isolada do restante
Sistema Eléctrico Nacional.

q) Geradores com ligacfio sincrona a Rede — InstalacGes
de gerac@o de energia eléctrica ligadas directamente
a Rede Eléctrica Nacional.

r) Geradores com ligacfio assincrona a Rede ou com
ligacio através de dispositivos de electrénica de
poténcia - InstalacGes de geracio de energia eléctrica
que ndo se encontram ligadas directamente & Rede
Eléctrica Nacional.

s) Gestor da Rede Nacicnal de Transporte de Energia
Eléctrica — Entidade Piblica designada para Gestor
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da Rede de Transporte (equivalente a Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Eléctrica), ao abrigo
da Lei n.° 21/97, de 1 de Outubro. Conforme disposto
no Decreto n.® 43/2005, de 29 de Novembro, a entidade
designada para realizar o servi¢o ptblico de Gestor da
Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica é a
empresa Electricidade de Mogambique, E. P.

t) Média Tensido (MT) - Tensio entre fases cujo valor
eficaz € superior a 1 kV e igual ou inferior a 66 kV.

u) Muito Alta Tensdo (MAT) — Tensdo entre fases cujo
valor eficaz € superior a 220 kV. )

v) Rede Eléctrica Nacional (REN) — Linhas eléctricas,
subestacdes de transformagdo e outras instalagdes que
operando em MAT e AT, proporcionem um sistema
interligado de transporte de energia eléctrica no
territério de Mocambique. Equivale a Rede Nacional
de Transporte (RNT), definida nos termos do Decreto
n.° 42/2005, de 29 de Novembro.

w) Rede de Distribuicao — Linhas eléctricas, subesta¢oes
de transformacio e outras instalacGes que operando a
uma tensao igual ou inferior a 66 kV, sejam utilizadas
para fornecimento de electricidade a consumidores.

x) Rede de Telecomunicacées de Seguranca (RTS) — E
uma rede de telecomunicacGes utilizada na transmissao
de fonia, dados, telemedidas, telecomandos, suporte

de fungdes de protec¢io, monitorizagio e supervisio,

entre outras, para efeito de exploragio e gestdo da Rede
Eléctrica Nacional. A rede de telecomunicagdes de
seguranga € composta pelos sistemas, equipamentos
e infra-estruturas de telecomunicagdes indispensdveis
a realizagdo da operagdo remota da REN e a gestio
técnica global do Sistema Eléctrico Nacional.

y) Regulador Automaitico de Tensdo (RAT) - E o
equipamento que controla automaticamente e em
permanéncia a tensdo aos terminais de um gerador
sincrono em func@o de um valor de referéncia.

2) Resisténcia de frenagem - Equipamento destinado
a absorver excesso de poténcia numa rede através
da dissipacdo da energia rotativa das maquinas
controlando assim a sua velocidade.

aa) Seguranca (de funcdes ou sistemas de proteccdo)
— Vertente de fiabilidade de fun¢des ou sistemas de
proteccdo que exprime a tendéncia, probabilidade
ou nivel de confianca que as fungbes ou sistemas
de protecg¢do apresentam em ndo actuarem
incorrectamente.

bb) Sistema de eliminacdo de defeitos — Para além
dos constituintes da cadeia de funcionamento do
sistema de protec¢do em sentido estrito (em que
se incluem os niicleos, enrolamento e respectivos
circuitos secundarios dos transformadores/sensores
de medida, os meios de comunicagio e servigos de
telecomunicagdes essenciais para o desempenho
das fungdes de proteccdo, as préprias protecgdes,
os respectivos circuitos de alimentagdo em BT e
os circuitos e respectivas bobinas de disparo dos
disjuntores), o sistema de eliminagdo de defeitos
compreende ainda os disjuntores propriamente ditos.

cc) Sistema Eléctrico Nacional — Principios, organizacio,
agentes ¢ instalacGes eléctricas relacionados com as
actividades de producdo, transporte, distribuicéo,
comercializagdo e operacdo dos mercados organizados
de electricidade.

dd) Sobrecarga temporaria admissivel — Corrente, para
além da capacidade nominal, a que determinado
elemento REN pode ser submetido durante um
determinado periodo de tempo.

ee) Tremulacio (flicker) — Impressao de instabilidade da
sensag@o visual provocada por um estimulo luminoso,
cuja luminéncia ou reparti¢do espectral flutua no
tempo.

ff Utilizador da REN - Pessoa singular ou colectiva que,
directamente e sem mediagio, entrega electricidade a
REN ou que € abastecida através dela, com excepgio
dos Concessiondrios de Distribuigéo.

MINISTERIO DA PLANIFICACAO
E DESENVOLVIMENTO

Diploma Ministerial n.° 185/2014
de 12 de Novembro

A Resolug¢io n.° 26/2009, de 16 de Dezembro da Comissdo
Interministerial da Fung&o Piblica, aprovou o Estatuto Orgénico
do Centro de Promog&o de Investimentos e através do Diploma
Ministerial n.° 182/2012, de 22 de Agosto, aprovou o respectivo
Regulamento Interno.

Havendo necessidade de regulamentar a organizagéo
e funcionamento interno das Delegagdes Provinciais
do Centro de Promocio de Investimento, ao abrigo do disposto
nas alineas e) e f) do artigo 4 do Regulamento Interno do Centro
de Promocg#o de Investimentos, determino:

Artigo 1. E aprovado o Regulamento Interno das Delegagdes
Provinciais do Centro de Promogéo de Investimentos anexo ao
presente Diploma Ministerial e que dele faz parte integrante.

Art. 2. O presente Diploma Ministerial entra em vigor a partir
da data da sua publicagdo.

Ministério da Planificagdo e Desenvolvimento, em Maputo,
3 de Setembro de 2014. — O Ministro da Planificagéo
e Desenvolvimento, Aiuba Cuereneia.

Regulamento Interno das Delegagdes
Provinciais do Centro de Promogéao
de Investimentos

CAPITULO I

Natureza, objecto, ambito e atribuigoes
ARTIGO 1

(Natureza)

As Delegagdes Provinciais sdo extensio do Centro
de Promogdo de Investimentos a quem se subordinam, sem
prejuizo da articulagdo e cooperacio com o Governador e o
Governo Provincial, nos termos estabelecidos nos n.>* 3 e 4 do_
artigo 36 do Regulamento da Lei dos Orgdos Locais do Estado,
aprovado pelo Decreto n.° 11/2005, de 10 de Junho.

ARTIGO 2

(Objecto)

O Presente Regulamento tem por objecto regular a organizagio
¢ funcionamento interno das Delegagdes Provinciais do Centro
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